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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji
elektrycznych dla przebudowy budynku szpitala przy ul. Weigla 5 we Wroctawiu.
Celem opracowania jest dostosowanie istniejgcych instalacji elektrycznych do zmian
architektonicznych i funkcjonalnych oraz zaprojektowanie nowych instalacji w
obrebie Il pietra, czesci parteru szpitala oraz jednego pomieszczenia w przyziemiu.

2. Zakres opracowania
W zakres niniejszego opracowania wchodzg:

- Modernizacja rozdzielnic elektrycznych

- Zasilanie i rozdziat energii

- Instalacja o$wietleniowa

- Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz gniazd zasilania
odbioréw
technologicznych i gniazd typu "Data" zasilania komputerow

- Instalacja sitowa

- Instalacja potaczen wyréwnawczych

- Ochrona od porazen pradem elektrycznym

3. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
Obiekt posiada istniejgce zasilanie podstawowe i rezerwowe z sieci
elektroenergetycznej oraz agregat pradotworczy. Obecna struktura sieci
elektrycznej szpitala spetnia wymogi zgodne z podang grupg i klasg uktadu zasilania
w czasach:

a) grupa0:>15s,
b) grupa 1:>0,5s<15s,

oraz grupa 2: czas mniejszy niz 0,5s — nowo projektowana rozdzielnica RIT1

Projektowana przebudowa pomieszczen bedzie realizowana poprzez rozbudowe
istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej (0,4kV) zlokalizowanej w czesci piwnicznej obiektu
RG/6

Zasilanie dla 2 pietra oraz rozdzielnic wentylacyjnych RW-1 na poziomie poddasza
nalezy zapewni¢ z rozdzielnicy gtéwnej (0,4kV) RG/6, zlokalizowanej w czesci
piwnicznej obiektu, kablami prowadzonymi pionowo w kanale kablowym klatki
schodowej. Przekroje oraz typy dla nowo projektowanych rozdzielnic elektrycznych
zaznaczona na poszczegdlnych schematach rozdzielnic elektrycznych.

Dla odbioréw takich jak:

a) zasilacz urzadzen SSP poziom parteru
b) zasilacz urzadzen SSP poziom Il pietra
c) centrala sygnalizacji pozarowej

nalezy zasili¢ z wydzielonych obwoddéw jednofazowych z rozdzielnicy gtéwnej RG/6.
Kazdy obwdd nalezy zabezpieczyé wytgcznikiem nadprgdowym o charakterystyce Ci
pradzie 6A.
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Rozdziat przewodu PEN na przewody PE i N nalezy wykona¢ w istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej budynku RG/6, a punkt rozdziatu powinien byé uziemiony. Obwody
zlokalizowane w cze$ciach przebudowywanych nalezy unieczynni¢ wraz z
demontazem okablowania do miejsca zasilania.

Dla rozdzielnicy RIT-1, ktéra obstuguje pomieszczenie wymagajgce duzej
niezawodnosci zasilania grupy 02, przewiduje sie zasilanie poprzez UPS o mocy
20kVA. Projektowany UPS wyposazony bedzie w uktad baterii akumulatoréow o
czasie podtrzymania min. 120 minut. Powinien posiada¢ wysokg sprawnos¢ min 96%
oraz zewnetrzny by-pass zlokalizowany w rozdzielnicy RUPS. Projektowany UPS
powinien by¢é wyposazony w wewnetrzne zabezpieczenie przecigzeniowe i
zwarciowe strony wtérnej oraz karte komunikacyjng MODBUS TCP/IP. UPS oraz
RUPS znajdujg sie na poddaszu w pomieszczeniu nr 3002. Baterie akumulatoréw w
technologii VRLA znajdowac sie bedg na stojakach obok UPSa.

4. Wewnetrzne linie zasilajace (wlz)
Wewnetrzne linie zasilajgce dla nowoprojektowanych rozdzielnic elektrycznych
nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtdwnej RG/6 zlokalizowanej w pomieszczeniu na
poziomie piwnic.
Wewnetrzne linie zasilajace nalezy uktadac:

e kanale kablowym
* korytach stalowych
* n/twrurach PCV

W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy wyznaczy¢ pola odptywowe dla
projektowanych rozdzielnic. Kable WLZ nalezy trwale oznaczy¢ na obu jego koncach
oraz co 10m na trasie. Kabel nalezy mocowac¢ do podtoza (Scian, stropéw) za
pomoca systemowych uchwytéw / mocowan

5. Podziat na grupy odbioréw pomieszczen medycznych
Grupy odbiorow w pomieszczeniach uzytkowanych medycznie ze wzgledu na
stopien zagrozenia porazeniem pragdem elektrycznym dzielmy:

* GO — pomieszczenia, w ktérych pacjent nie styka sie z urzadzeniami
elektromedycznymi lub gdy urzadzenia posiadajg wtasne wbudowane zrédto
zasilania,

e G1 - pomieszczenia, w ktorych stosowane sg aparaty elektromedyczne,
majgce bezposrednia stycznos¢ z ciatem pacjenta, rowniez wprowadzane pod
skore, lecz zadne czesci urzadzenia nie stykajg sie ani nie znajduja sie w
bezposredniej bliskosci serca,

e G2 - pomieszczenia, w ktorych mogg by¢ stosowane urzgdzenia
elektromedyczne, ktérych elementy mogg sie stykac z sercem lub znajdowacd
sie w bezposredniej jego bliskosci,

Pomieszczenia uzytkowane medycznie to pomieszczenia, gdzie pacjent moze
przebywac i by¢ poddawany opiece, badaniom lub zabiegom.
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6. Instalacja oswietlenia

6.1 Oswietlenie podstawowe
W budynku nalezy stosowaé postanowienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i
oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach.

Instalacje oswietlenia ogdlnego nalezy zasilic z lokalnych rozdzielnic,
zlokalizowanych na komunikacji pietra. Typy oraz sposéb montazu opraw
oswietleniowych uzalezniony bedzie od charakteru i przeznaczenia pomieszczenia i
sposobu wykoniczenia w taki sposob, aby wspotgrato z koncepcjg architektoniczna.

W pomieszczeniach wilgotnych i przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet szczelny.

W pomieszczeniach dla zrealizowania oswietlenia ogdlnego zaprojektowano w
zaleznosci od projektowanych stropdw, oprawy do montazu nastropowego lub do
wbudowania.

Cate okablowanie instalacji oswietleniowej (podejscia pod tgczniki oswietlenia,
oprawy oswietleniowe) nalezy wykona¢ nad stropami podwieszonymi oraz pod
tynkiem. W pomieszczeniach projektuje sie osprzet hermetyczny o IP44 oraz p/t
IP20. Oprawy oswietleniowe nalezy montowac¢ o minimalnym stopniu ochrony P44,
Caty osprzet instalacyjny projektuje sie jako podtynkowy. Sterowanie oswietlenia
ogblnego zaprojektowano za pomocg facznikdw lokalnych. Dla oswietlenia
zlokalizowanego w ciggach komunikacji, klatach schodowych oraz wspdlnych
toaletach zaprojektowano oprawy wyposazone w uktad sterowania DALI. Oprawy te
zatgczane bedg za pomoca czujnikdw obecnosci wyposazone w protokot
komunikacyjny DALI. Dodatkowo dla drugiego pietra zatgczenie oswietlenia w ciggu
komunikacji odbywac sie bedzie za pomoca przycisku zlokalizowanego w pom.
2038. W istniejgcym systemie BMS nalezy zwizualizowa¢ oraz odpowiednio
oprogramowac wszystkie oprawy i czujniki DALI. Wizualizacja w systemie BMS musi
posiadac rzut z naniesionymi oprawami i czujnikami DALIl. Kazde zatgczenie danej
grupy oraz aktywnos¢ czujnika obecnosci ma przedstawia¢ wizualizacja w BMS.
Dodatkowo kazda oprawa w systemie DALI w razie uszkodzenie lub przepalenia
Zzrodta swiatta ma byé sygnalizowana na wizualizacji za pomocg migajgcego
elementu graficznego oraz w BMS jako alarm.

Dla projektowanych pomieszczen nalezy zamontowaé oswietlenie w ilosci i o
parametrach zapewniajgcych Srednie natezenie oswietlenia na podstawie normy
PN-EN 12464-1.

Przewidziano nastepujgce poziomy natezen oswietlenia:

Nazwa pomieszczenia

Pok. oddziatowej 300Ix

Sala chorych 200Ix -podtoga, 300Ix-tuzko

tazienka 200Ix

Dy:z. Pielegniarek 500Ix

Sala nieinwazyjnej wentylacji mechanicznej 1000Ix

Gabinet zab. brudny 500Ix/, 1000 nad
stanowiskiem zabiegowym

tazienka 200Ix

Sala przygotowania pielegniarek 300Ix

Polisomnografia — sala chorych 200Ix -podtoga, 300Ix-tuzko
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tazienka 200Ix

Monitoring 500Ix

Sluza akustyczna 300Ix

Klatka ewakuacyjna 200Ix

Pom. na br. biel i odpady 200Ix

Magazyn czyst. bielizny 200Ix

Pom pomocnicze 200Ix

Korytarz 200Ix

Magazyn 200Ix

Pom. porzgdkowe 200Ix

Gabinet zab. czysty 500Ix/, 1000 nad
stanowiskiem zabiegowym

Pokdj badan USG 500Ix/, 1000 nad
stanowiskiem zabiegowym

WC meski/damski 200Ix

Przedsionek 200Ix

Pom. socjalne 300Ix

Pokdj lekarzy 500Ix

Sluza 200Ix

Izolatka 200Ix -podtoga, 300Ix-tuzko

Brudownik 200Ix

Sluza 200Ix

Myjnia 200Ix

BRONCHOSKOPIA 500Ix/, 1000 nad
stanowiskiem zabiegowym

Komunikacja 200Ix

6.2 Oswietlenie nocne
W gtéwnych ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy wbudowane w $ciane
oznaczone numerem projektowym jako ES3. Oprawy te nalezy uruchamia¢ z
harmonogramem czasowym poprzez sterowanie stycznikiem. llos¢ dobowych
harmonograméw oraz mozliwo$¢ wprowadzania réznego harmonogramu od pory
roku, dnia oraz Swieta bedzie zmieniana przez uzytkownika przy pomocy
istniejgcego systemu BMS.

6.3 Oswietlenie awaryjne
Oprawy oswietlenia awaryjnego to wydzielone oprawy LED, ktore w przypadku braku
napiecia zasilania, podejmujg prace z akumulatoréw. Wszystkie oprawy oswietlenia
awaryjnego wyposazono we wskazniki zadziatania oraz przycisk testujgcy. Dla
oswietlenia awaryjnego  minimalny czas podtrzymania pracy oswietlenia od
momentu zaniku napiecia nie moze by¢ mniejszy niz 1 h.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ Swiadectwo
dopuszczenia przez Instytut CNBOP.

Oswietlenie zapasowe
Dla wydzielonych pomieszczen istotnych dla bezpieczenstwa obiektu i ludzi w nim
przebywajgcych zostanie wykonana instalacja oswietlenia zapasowego.
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Wszystkie oprawy oswietlenia zapasowego muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia
przez Instytut CNBOP.

Oswietlenie ewakuacyjne
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ze wzgledu na charakter obiektu, przewiduje
sie wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego, na ktore skfada sie:

* oswietlenie ewakuacyjne drég ewakuacyjnych,
e osSwietlenie strefy otwarte;.

Rozmieszczenie opraw  osSwietlenia  ewakuacyjnego zaprojektowano na
wyznaczonych drogach ewakuacyjnych w miejscach okreslonych w normie PN EN
1838 w taki sposéb, aby minimalne natezenie oswietlenia w pracy bateryjnej byto
wieksze niz 1 Ix, a w miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia przeciwpozarowe —
wieksze niz 5 Ix. Jednoczesnie zachowano zasade, ze stosunek maksymalnego
natezenia oswietlenia awaryjnego w pracy bateryjnej Emax na drodze ewakuacyjnej
do minimalnego natezenia tego oswietlenia Emin spetniat wzér : Emax/Emin < 40.

Na trasie drég ewakuacyjnych nalezy zastosowac oprawy oswietlenia kierunkowego
(piktogramy) wskazujgce najkrotsza droge ewakuacji. Oprawy te beda pracowac ,na
jasno”.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ S$wiadectwo
dopuszczenia przez Instytut CNBOP.

7. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych ogdlnych oraz komputerowych wykonac przewodami
nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia. Catg instalacje gniazd ogdlnych projektuje sie
wykonaé pod tynkiem oraz nad stropami podwieszanymi. Caty osprzet instalacyjny
projektuje sie jako podtynkowy. Instalacje gniazd wtykowych nalezy zasili¢ z
poszczegdblnych rozdzielnic lokalnych.

W pomieszczeniach wilgotnych i przejsSciowo wilgotnych zastosowany zostanie
osprzet szczelny.

W obiekcie projektuje sie wykonanie instalacji zasilajgcej dedykowanej dla urzadzen
komputerowych. Gniazdka te muszg réznic sie ksztattem i kolorem od pozostatych
gniazd elektrycznych w kazdym pokoju oraz majg by¢ z kluczem z napisem ,,DATA”.

Dla poszczegdlnych obwoddow gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczy¢é w
rozdzielnicach lokalnych  wytgcznikami roznicowo-pragdowymi o pradzie
uptywu IAn=0,03A klasy A z wspdlnym torem nadprgdowym o Iw=16A i
charakterystyce B. Obwody dla gniazd ogdlnych i komputerowych nalezy wykonad
jako osobne obwody.

8. Instalacja urzadzen technologicznych
Zasilanie aparatury elektromedycznej okreslonej projektem technologii dla oddziatu
odbywac sie bedzie z sekcji rezerwowanych transformatorem lub transformatorem i
agregatem pradotwdrczym. Dla pomieszczenia: Sala nieinwazyjnej wentylacji
mechanicznej urzadzenia medyczne bedg zasilana dodatkowo z UPS. Instalacje
urzadzen technologicznych wykonaé przewodami nierozprzestrzeniajgcymi
pfomienia.
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9. Uktad sieci zasilajacej odbiorniki grupy 2.

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentdw i personelu dla
wybranych pomieszczen zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane muszg byc
urzadzenia kontrolne o duzym stopniu pewnosci i niezawodnosci. Urzadzenia te
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-HD 60364-7-710: 2012, PN-EN 61508: 2009,
PN-EN 61557-8: 2007 (szczegdlnie Aneks A i B), PN-EN 61557-9: 2004 oraz DIN VDE
01000-710:2002

W projektowanej przebudowie pomieszczenie sklasyfikowane jako grupa 02 to:
pom. nr 2023-27 Sala nieinwazyjnej wentylacji mechanicznej oraz pom. 2021 w
zakresie — stanowiska centrali dozoru zlokalizowanej na drugim pietrze. Do zasilania
urzadzen elektrycznych dla grupy 02 zaprojektowano rozdzielnice RIT1 do ktorej
nalezy doprowadzi¢ dwa zrédta zasilania z czego jedno zasilanie gwarantowane -
UPS. Rozdzielnica ta poosiada réwniez transformator izolacyjny 230/230V w sieci IT
o mocy dobranej do odbiornikbw przytagczonych po stronie wtdrnej, z
uwzglednieniem 20 % rezerwy.

Zintegrowany modut przetgczajaco-kontrolny
Zintegrowany moduf przytgczajgco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012,
PN-EN 61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2004:

e Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie
z PN-EN 61508

e kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

* kontrola napiecia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia
rezerwowa) wraz z wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

e kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem) wraz z pomiarem pradu
za uktadem przetaczajacym do uniemozliwienia przetgczenia zwarcia

e uktad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykow

* mozliwo$¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania poprzez kiédke lub
plombe

* bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testéw lub wymiany
urzadzenia

* mozliwos¢ wspdtpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie)

* nastawy napiec¢ w zakresie 0,7 < Un< 1,2 Un

* nastawialny czas powrotu na linie podstawowa

e wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o
zaistniatych stanach alarmowych (RS485)

e kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia
z linii 1 na linie 2

* galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia
zwarcia z jednej linii na drugg (wymog DIN VDE 0100-710)

* wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru),
jako aktywna, impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i
wykrycie doziemienia takze w sieci z dotgczonymi obwodami pradu statego
(DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).
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e rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

* napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

e prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z
PN-HD 60364-7-710:2012),

e pomiar rezystancji: sygnalizacja, gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci
nastawienia mniejszej wartosci niz 50kQ).

e Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do
25kQ (50% z 50kQ).

e Whytaczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle
wzrosnie od 25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

* kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez
DINVDE0100-710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN
61557-8:2007)

* pomiar pragdu obcigzenia: sygnalizacja, gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-
8:2007)

e ciggly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012 oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura
przekroczy dopuszczalng)

e przycisk , TEST” umozliwiajagcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu
izolacji

e programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

* wspodtpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie
testowe)

e wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

e historia zdarzen (alarméw).

Transformator medyczny

* napiecie po stronie wtoérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012)

* prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15,
DIN VDE 0100-710)

e prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012)

e prad zatgczania < 12xIn (wartos¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15

Kaseta sygnalizacyjna

* zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-
7-710:2012),

e 76ita lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej
rezystancji izolacji przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wytgczenia
(wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

e alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji
izolacji przekaznika — ten alarm moze by¢ wytgczony (wymaganie IEC PN-HD
60364-7-710:2012),

e 76ita lampka musi zgasng¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu
(wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

* wskazanie wartosci pragdu obcigzenia transformatora przy normalnej sieci.
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* min. 12 wejs¢ cyfrowych

*  mozliwos¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych
elementow sieci elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazow
medycznych, UPSéw)

e oprogramowanie pozwalajgce  programowanie  wtasnych  tekstow
alarmowych

Panel operatorski

* wyswietlanie standw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarméw, jak réwniez
sterowanie urzadzeniami instalacji gazéw medycznych, wentylacji,
klimatyzacji, sterowania oswietleniem, sygnalizacja z UPS i inne (w zaleznosci
od wymagan inwestora),

* wskazania zaprogramowanych stanéw alarmu zgodnie z normami DIN VDE
0100-710:2002 oraz IEC 60364-7-710:2002,

e wskazania dowolnie zaprogramowanych standw ostrzegawczych,

* sterowanie urzadzeniami roznych instalacji,

*  mozliwo$¢ przystosowania do potrzeb klienta (ilos¢ programowalnych
przyciskdw, zegar analogowy/cyfrowy, telefon, pilot do sterowania stotem
operacyjnym itp. — wspotpraca z dostawcami instalacji i urzadzen
»,Zewnetrznych”),

* wyswietlacz ciektokrystaliczny (4x20 znakdéw),

e wewnetrzne ztgcze RS485 umozliwiajgce potgczenie z urzgdzeniami systemu
BMS,

* zewnetrzne ztgcze RS485 umozliwiajgce potaczenie kilku tablic oraz
wyprowadzenie informacji do systemu nadrzednego,

* przyporzadkowanie komend tgczeniowych i sygnatéw do pdl przyciskow
podswietlanych,

e programowalne wejscia cyfrowe do wprowadzania sygnatdw z innych
instalacji,

e programowalne wyjscia przekaznikowe do sterowania urzgdzeniami,

* informacje alarmowe w jezyku polskim,

* rozne formy wykonania: montaz podtynkowy, natynkowy,

e ptyta czotlowa pokryta tatwg do czyszczenia antybakteryjng folig, lub (jako
opcja) inne wykonania,

e wyswietlanie informacji dla personelu medycznego/technicznego,

e historia (650 zdarzen).

OSTATECZNE WYPOSAZENIE TABLICTY NALEZY UZGODNIC Z INWESTOREM PRZED
ZAMOWIENIEM.

Komunikacja

* cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami ukfadu zasilajgcego wraz z
mozliwoscig wymiany informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

* monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatéow do systemu nadrzednego
poprzez konwertery komunikacyjne — MODBUS TCP/IP,

e konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarmow poprzez przegladarke
internetowy, z mozliwoscia wprowadzania wifasnych opisow urzgdzen,
wbudowanym modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie
wiasnego, graficznego opisu sieci,
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* mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone

hastem)

e mozliwos¢ zdalnego testowania uktadu przetaczajgcego (zabezpieczone
hastem)

* mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzadzen w sieci

(zabezpieczone hastem)

Uktad lokalizacji doziemien

* wspodtpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-
9:2004)

* |okalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien
symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004).

e wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej

* wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o
doziemionym odptywie i wartosci pragdu doziemienia

Uktad monitorowania pragdéw réznicowych

* monitorowanie waznych odptywéw w sieci w rozdzielnicy gtéwnej i
budynkowych przy pomocy systemu monitorowania pradéw réznicowych
(zalecenie PN-HD 60364-7-710:2012)

e wyswietlanie informacji na wyswietlaczu LCD o chwilowym poziomie pradu
réznicowego na wszystkich mierzonych odptywach

* mozliwos¢ podtgczenia zaréwno przektadnikdw w klasie A jak i B

*  mozliwo$¢ sprawdzenia poziomu wyzszych harmonicznych dla kazdego z
odptywu

e wyswietlanie btedéw w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez
wyprowadzenie sygnatow do systemu nadrzednego.

10. Instalacja urzadzen sanitarnych
W obiekcie przewidziano zainstalowanie central wentylacyjnych, wentylatorow,
nagrzewnic elektrycznych, jednostki zewnetrzne i wewnetrznych klimatyzacji oraz
SPLITy.
Rozdzielnice zasil.-sterujgce zlokalizowane przy danej centrali wentylacyjnej zasilane
bedg z rozdzielni elektrycznej RW1 przewodami nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia.
Centrale wentylacyjne, nagrzewnice elektryczne, uktady klimatyzacji, zostang
dostarczone wraz z rozdzielnicami zasil.-sterujgcymi zawierajgcymi  petng
automatyke i odpowiednie zabezpieczenia elektryczne danych urzadzen oraz
zabezpieczenia wynikajgce z charakteru danych urzgdzen - projekt automatyki wraz
z oprzewodowaniem nie jest elementem niniejszego opracowania. W dostarczonej
automatyce nalezy rowniez przewidzie¢ sterowanie wentylatorami.
W ramach projektu instalacji elektrycznych przewiduje sie jedynie wykonania
zasilenia urzgdzen wentylacyjnych.

Utozenie przewoddw zasilajacych i sterowniczych od jednostki centralnej do
urzadzen wentylacyjnych wg projektu automatyki wentylacji.

Dla jednostek zewnetrznych klimatyzacji zlokalizowanych na zewnatrz budynku
zasilanie bedzie odbywato sie z rozdzielnicy RCH. Rozdzielnice elektryczng RCH
nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtdwnej budynku. Rozdzielnica RCH nalezy zlokalizowa¢
na zewnatrz budynku przy nowo projektowanych jednostkach zewnetrznych
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klimatyzacji. Obudowe rozdzielnicy RCH nalezy wykonac jako szczelna IP66 oraz odporna
na warunki atmosferyczne.

11.  Typy kabli i przewodéw
Wewnetrzne linie zasilajgce oraz obwody zasilajgce nalezy wykona¢ stosujac:

e kable miedziane, izolacja 0,6/1kV,
e przewody miedziane, izolacja 450/750V,
* kable z potrzymaniem funkc;ji do zasilania urzagdzen stuzacych ochronie ppoz

Kable z potrzymaniem funkcji podczas pozaru nalezy prowadzi¢ na trasach
kablowych zgodnie z Aprobatami Technicznymi wybranych producentéw kabli i tras,
posiadajgcy certyfikaty zgodnosci oraz badania wg DIN 4102-12.

Trasy kablowe z potrzymaniem funkcji E90 nalezy instalowac¢ zgodnie z Aprobata
Techniczng wybranego producenta.

12. Uszczelnienie przejsé pomiedzy strefami pozarowymi
Przy przejsciu kablami i przewodami zasilajgcymi przez oddzielenia pozarowe nalezy
stosowac uszczelnienia o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowe;j
danego oddzielenia pozarowego.

13. Rozdzielnice lokalne 0,4kV
Wszystkie aparaty oraz konstrukcje rozdzielnic powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Wytgczniki kompaktowe zastosowane w rozdzielniach niskiego napiecia
powinny by¢ wyposazone w system petnej selektywnosci dynamiczne;j.

Wszystkie istniejgce lokalne rozdzielnice objete niniejszym opracowaniem nalezy w
catosci zmodernizowac. Istniejgce obwody nalezy zinwentaryzowac i zamontowac w
nowych obudowach wraz z nowo projektowanymi obwodami. Dla
zinwentaryzowanych obwoddéw elektrycznych nalezy wykona¢ bilans mocy oraz
wykona¢ na nowo obliczenia catosciowe wraz z dodaniem nowych nowo
projektowanych obwoddéw elektrycznych. Dla nowych obliczen nalezy dobraé
odpowiednio WLZ i w przypadku gdy istniejgcy WLZ jest niezgodny z nowymi
wyliczeniami nalezy go wymieni¢ na nowy. Nowo projektowane obwody dla
poszczegdlnych rozdzielnic nalezy wykonac zgodnie z zmieszczonymi schematami.

Rozdzielnica RIT1 w systemie IT dla zasilania odbioréw grupy 2 wyposazona bedzie
w transformator separacyjny, aparature do ciggtego monitorowania stanu izolacji
sieci, pradu  obcigzenia, temperatury uzwojen transformatora oraz panele
kontrolne. Przekroczenie nastawionych wartosci sygnalizowane bedzie optycznie i
akustycznie na zbiorczym panelu systemu kontroli i nadzoru oraz w systemie BMS.
Potgczenie uktadu kontroli IT z istniejgcym systemem BMS budynku nalezy wykonac
za pomocg protokotu MODBUS TCP/IP.

Dla rozdzielnicy RIT1 przewidziano zasilanie z dwdch zrédet:

a) zasilanie podstawowe z rozdzielnicy RG/6
b) zasilanie gwarantowane z rozdzielnicy RUPS zlokalizowanej na podaszu
budynku
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Wymiary wnek dla rozdzielnic nalezy ustali¢ bezposrednio na budowie pod dobrane
ostatecznie obudowy.

Wszystkie rozdzielnice musza posiada¢ wyprowadzenie obwoddéw na listwach
zaciskowych oraz rezerwy miejsca 30%.

Wszystkie przewody i kable wchodzgce i wychodzgce z rozdzielnic muszg byé
opisane za pomocg etykiet systemowych.

Przed przystapieniem do prefabrykacji nalezy sprawdzi¢ czy dobrane gabaryty szaf
mieszczg sie we wnekach, pomieszczeniach i szachtach.

14. Ochrona przeciwporazeniowa
Pomieszczenia grupy 0i 1l

Samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S

Pomieszczenia grupy 2

Stata kontrola izolacji w uktadzie sieciowym IT

15. Instalacja niskiego napiecia — TN-S
Sie¢ rozdzielcza na terenie obiektu pracowaé¢ bedzie w uktadzie TN-S - poza
pomieszczeniami grupy 2.

W instalacjach elektrycznych nn (0,4KV) w budynku stosowa¢ ochrone przez
zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania, z czasami wytgczenia nie
dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. W tazienkach stosowaé czasy
wytgczenia nie dtuzsze niz 0,2s dla TN-S oraz wytgczniki réznicowopragdowe.

16. Ochrona przed dotykiem bezposrednim
Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewnia:

- izolacja robocza
- odpowiednia konstrukcja rozdzielnic

17. Ochrona przy dotyku posrednim
Ochrone przy dotyku posrednim zapewni samoczynne wyfaczenie uszkodzonego
obwodu przez:

- wyfaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA,
- wyfaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi,
- bezpieczniki topikowe,

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w ukfadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czesSci przewodzace dostepne instalacji przytgczy¢ do
uziemionego przewodu ochronnego PE,

- wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronnie uziemicé,

- przewdd neutralny N izolowa¢ od ziemi,

- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢
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18. Ochrona przeciwprzepieciowa
W obiekcie przewiduje sie wykonanie ochrony od przepiec elektrycznych zgodnie z
polskimi przepisami. Podstawowg ochrone od przepieé elektrycznych, powstatych
wskutek bezposredniego wytadowania atmosferycznego w budynek stanowic
bedzie instalacja odgromowa obiektu.

Zgodnie z normg w obiekcie wykonana zostanie takze dodatkowa trzy stopniowa
ochrona przeciwprzepieciowa, poprzez zastosowanie ogranicznikow przepiec typu |,
il

Jako pierwszy stopien ochrony nalezy zastosowaé w rozdzielnicy gtéwnej obiektu
odgromniki typu I+l.

Jako drugi stopien ochrony nalezy zastosowaé w poszczegdlnych podrozdzielniach
ochronniki przepieciowe typu Il

Dla urzadzen szczegdlnie czutych i kosztownych nalezy zastosowac ograniczniki typu
lll instalowane w gniazdach elektrycznych.

19. Instalacja potgczen wyréwnawczych
Caty szpital posiada wspdlny system uziemien. W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
zlokalizowana jest gtdwna szyna wyréwnawcza GSU, do ktdrej nalezy przyfaczy¢
instalacje pofaczen wyréwnawczych.

Do instalacji potgczen wyrdwnawczych przytgczone zostana:

* |okalne przewody wyréwnawcze LgYzo 25mm2 na poziomie projektowanej
rozbudowy;

* czesci przewodzace konstrukcji budynku;

* dostepne czesci instalacji sanitarnych (baterie, brodziki);

* metalowe konstrukcje sufitow podwieszanych;

* metalowe konstrukcje kanatéw wentylacyjnych i kratek wentylacyjnych;

* oraz inne konstrukcje, urzadzenia metalowe, ktére moga znalez¢ sie pod
napieciem.

* szyne PE rozdzielnic

* instalacje ekwipotencjalizacji miejscowej w weztach sanitarnych
wyposazonych w natryski.

W sanitariatach system ekwipotencjalizacji miejscowej obejmuje: szyne potaczen
wyrownawczych czesci przewodzgcych obcych w pomieszczeniu, do ktorej nalezy
przytgczy¢é przewodem LgYzo 6mm2 metalowe instalacje i urzadzenia sanitarne i
inne urzagdzenia metalowe np. konstrukcje drzwi i okien.

Przy kazdej nowo projektowanej rozdzielnicy nalezy zainstalowac lokalng szyne
potaczen wyréwnawczych. Szyny lokalne z gtéwng szyng pofaczen wyréwnawczych
beda potagczone przewodem LgYzo 25mm2. W korytarzu w przestrzeni
miedzystropowej od szyn lokalnych przy rozdzielniach lokalnych nalezy
poprowadzi¢ przewdd LgYzo 25mm2 w korytku jako przewdd gtéwny, od ktérego
nalezy wykona¢ odgatezienia do urzadzen i instalacji — odgatezienia wykonywa¢ za
pomocg puszek rozgateznych instalowanych przy korytach.
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Dla pomieszczen grupy 2 nalezy wykona¢ system oparty na dwodch zaciskach
potaczen wyréwnawczych PA (EC) i PE.

Do PA (EC) nalezy potaczy¢ wszystkie masy metalowe nie zwigzane z zasilaniem
energig elektryczng takie jak: elementy metalowe konstrukcji i instalacji budynku
oraz obudowy urzgdzen medycznych, gazéw medycznych, oscieznice drzwi i okien
metalowych itp.

Do PE nalezy taczy¢ wszystkie zaciski ochronne gniazd wtykowych oraz obudowy
wszystkich urzgdzen elektrycznych. Szyny PA (EC) i PE nalezy potaczy¢ ze sobg za
pomocg LgYz025 z mozliwoscia roztgczenia.

Szyne potaczen wyréwnawczych urzgdzen elektrycznych PE potaczy¢ dodatkowo z
PE rozdzielnic lokalnych.

Podtogi wykonczone powierzchnig antyelektrostatyczng podtgczy¢ do lokalnych szyn
wyrownania potencjatu PA(EC).

20. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji.
W celu bezpiecznego wykonania prac instalacyjnych nalezy sporzadzi¢ ,Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nrl51, poz.
156. Obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na kierowniku.

21. Uwagi koncowe
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy postepowac zgodnie z ustawg z
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. nr poz. 290, 961, 1165,
1250), oraz aktami wykonawczymi dotyczgcymi ww. ustaw a w szczegélnosci:
Rozporzadzeniem Min. Infrastruktury w sprawie warunkdéw, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy:

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

e PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

* PN-IEC 60364-7-710 Wpymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne,

* PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach,

e PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne,

e PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

e PN-EN 62305 Ochrona odgromowa,

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

e DIN VDE 0107 (11.94). Starkstromanlangen in Krankenhdusern und
medizinisch genutzten Rdumen ausserhalb von Krankenh&dusern

Zastosowany osprzet instalacyjny powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z
wtasciwg normg lub aprobatg techniczng potwierdzajgcg zaktadane cechy i byc
wiasciwie oznakowany znakiem , CE”
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Roboty budowlane prowadzone beda w dziatajagcym (czynnym) obiekcie, w zwigzku
z tym nalezy uwzglednic konieczno$¢ dostosowania prowadzonych prac do
wymagan zamawiajgcego w zakresie organizacji i specyfiki dziatalnosci budynku.

UWAGA

PROWADZENIE ROBOT NIE MOZE KOLIDOWAC Z BIEZACA DZIAtALNOSCIA SZPITALA
W TRYBIE CIAGLYM.

Opracowat:

Projektant inst. elektrycznych
mgr inz. Tomasz Loba
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