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1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiot zamowienia opracowano zgodnie z :
»rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno - uzytkowym — DZ. U. z 2004 r. nr 130 poz. 1389,Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy
projektu— DZ. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1133.
»rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbiory robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowym — DZ.
U. 22004 r. nr 202 poz. 2072 ze zm.,
»rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu i1 formy audytu energetycznego DZ. U. z 2008 r. nr 33, poz. 195,
»Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz 717 z pdZniejszymi zmianami)
»Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomos$ciami (Dz. U. z 2000 r. Nr
46, poz 543 z pdzniejszymi zmianami)
>Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
Z pOzniejszymi zmianami)
»Ustawa z dnia 29 styczna 2004r. Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177
Z pOzniejszymi zmianami)
»Ustawa z dnia 30 czerwca 2005 r. o finansach publicznych (Dz. U. Nr 249, poz. 2109 z
pozniejszymi zmianami)
»Ustawa z dnia 06 grudnia 2006 r o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U. Nr 4,
poz. 1658)
»Ustawa z dnia 18 grudnia 1998r. o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych
(Dz.U. 162, poz. 1121 z p6Zniejszymi zmianami)
»Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz z dnia 27 marca 2003r. o zmianie
ustawy Pb. ustaw (Dz.U. Nr 80, poz. 718 z p6zniejszymi zmianami)
»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego

zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133)



»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 120, poz. 1126)

»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.

U. Nr 202, poz. 2072 z pdzZniejszymi zmianami)

»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod 1 podstaw  sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389) Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 3 lipca 2006 r. w sprawie szczegdlowego sposobu 1 trybu

finansowania inwestycji z budzetu panstwa (Dz. U. Nr 120, poz. 831)

»Decyzja MON 7/MON z 14.01.2008 r. w sprawie zasad opracowywania realizacji
centralnych planow rzeczowych Rozdziat 7 § 30 pkt.2.
»Umowy Nr 01/07/DTUN/log/08 z dnia 01.07.2008.

2.0. CEL OPRACOWANIA

Okres$lenie docelowych rozwigzan technicznych funkcjonowania zasadniczego

1 rezerwowego systemu zaopatrzenia w energi¢ cieplna (w tym parg technologiczna)

1 energi¢ elektryczna szpitala - SPZOZ i bazy mobilizacyjne;.

Okres$lenie przedsigwzig¢ majacych doprowadzi¢ do obnizenia zapotrzebowania na
zainstalowane moce i ograniczenie kosztow zuzycia energii przez szpital - SPZOZ 1
baz¢ mobilizacyjna.

Udokumentowanie zasadnosci przyjetych docelowych rozwiazan systemu energetycznego
zasadniczego 1 rezerwowego w energi¢ cieplna i elektryczng dla szpitala - SPZOZ 1 bazy
mobilizacyjne;j.

Wypracowana koncepcja ma stuzy¢ do pracowania projektow budowlanych, i ich realizacji.



3.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r Dz. U. Nr 213
poz. 1568 &52 rozdz. 6 ; 4WSKzP zobowiazany jest do zapewnienia rezerwowych Zrodel
zasilania obiektow 1 urzadzen energetycznych zapewniajacych bezawaryjne funkcjonowanie
szpitala. W opracowanej koncepcji modernizacji uktadow energetycznych w zrodla zasilana,
zostaty wyodrebnione dwa uktady:

- zasilania podstawowego w energie dla Szpitala Zasadniczego oraz funkcji leczniczej tj.
pomocniczej Polikliniki z obiektami towarzyszacymi 1 bazy mobilizacyjnej ZN
- zasilania rezerwowego w energig dla Szpitala Zasadniczego oraz bazy mobilizacyjnej ZN.
Uzasadniony podzial wynika z funkcji postawionym celom, ktérym ma stuzy¢ oraz zakresu
swiadczonych ustug. Wynikajace z realizacji tego zamierzenia znaczne oszczednosci w zakresie
eksploatacji oraz osiagnigcie w krotkim czasie pozytywnego efektu ekonomicznego,
( przez zmniejszenie strat przesylowych). Razem z rozbudowa planuje si¢ wdrozenie
nowoczesnych technologii oraz rozwiazan technicznych wspdtpracujacych z energia odnawialna.
Zgodnie z programem do konca 2011 r, nalezy wdrozy¢ optymalizacj¢ zuzycia energii cieplnej,
optymalizacje produkcji ciepta dla potrzeb c.w.u. , technologii oraz alternatywna mozliwos$ci
pozyskania Zrodla energii cieplnej dla zasilania Szpitala w ukladzie Zrodet rezerwowych —
poprzez uktad kogeneracyjny w rezerwowym zrddle zaopatrzenia a takze realizujac instrukcje o
gotowosci bojowej 1 mobilizacyjnej zapewniajac bezkolizyjna dostawg wszystkich no$nikow
energii w sytuacjach . kryzysowych, mobilizacyjno-wojennych a takze innych zagrozen
powodujacych zaniki dostaw energii.

Opracowanie skfada si¢ z dwoch czgsci :

Czese I: -modernizacji zasadniczego systemu zaopatrzenia szpitala- SPZOZ
1 bazy mobilizacyjnej w energie cieplng i pare technologiczna,
-modernizacja rezerwowego systemu zaopatrzenia szpitala- SPZOZ 1 bazy
mobilizacyjnej w energi¢ cieplng i pare technologiczng.

Czese I jako odre¢bne opracowanie —spojne z zalozonym programem i niniejszym
opracowaniem w zakresie modernizacja zasadniczego systemu zaopatrzenia
szpitala- SPZOZ 1 bazy mobilizacyjnej w energie elektryczna,
-modernizacja rezerwowego systemu zaopatrzenia szpitala- SPZOZ 1 bazy
mobilizacyjnej w energi¢ elektryczna.

Kazda cze¢$¢ zawiera w sobie:
- opis stanu istniejacego,
- sposdb modernizacji zasadniczego zrodia zasilania w energie,
- sposdb modernizacji rezerwowego zrodia zasilania w energig,
- analizg¢ optacalnosci,
- harmonogram realizacji,
- wnioski,
- rysunki,
- DTR ofertowych urzadzen,



4.0. MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA

Dokumenty 1 dane zrédlowe migdzy innymi ,, Opracowania audytoéw energetycznych dla
poszczegdlnych budynkow 4WSKzP” wykonane przez WBPB we Wroclawiu oraz audyty dla
bazy ZN 1bud. 37;43;44 wykonane przez: mgr inz. Adama 1 Romana Domanskiego.

Wytyczne inwestora przedstawione w ,.Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej Istotnych
Warunkéw Zamoédwienia” dla zadania inwestycyjnego ,,Modernizacja systemu cieplnego oraz
rezerwowych zZrodel zasilania 4 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika SP ZOZ we

Wroclawiu”.
4.1. Istniejaca dokumentacja projektowa:

e Bilans potrzeb cieplnych 4 WSKZP SP ZOZ — wykonany przez Politechnik¢ Wroctawska
( cze$¢ A — obliczenia, czg¢$¢ B — rysunki).
4.2. Inne dokumenty:

e faktury oraz koszty jednostkowe , koszty osrodkow dot. kosztow eksploatacji centralnego,

miejskiego systemu grzewczego poniesione za 2006 ; 2007 1 [-potrocze 2008 r.
4.3. Osoby udzielajace informacji:
e pan Andrzej Lech — specjalista d/s sanitarnych,

e pani Bogumita Zawadzka — Kierownik Sekcji Planowania 1 Przygotowania Robot.

4.4. Na podstawie wizji lokalnej:
e czerwiec, lipiec 2008 roku

4.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e mottem przy opracowaniu koncepcji zasad modernizacji systemu energetycznego szpitala
bylo kryterium obnizenia poziomu zuzycia energii oraz zmniejszenia kosztow
jednostkowych energii przy zwrotach naktadéw na inwestycje w okresie 10-15 lat z
zastosowaniem technologii proekologicznych.

* Zamawiajacy realizujac temat zadania przedstawiony w koncepcji moze sig¢ ubiega¢ o ich
dofinansowanie z funduszy krajowych (WFOSiGW), funduszy europejskich (Ekofunduszy )
i ewentualnie positkowaé sie preferencyjnymi kredytami bankowymi z BOS oraz MOZE
skorzysta¢ z pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z 18.12.1998 r.



5.0. STAN ISTNIEJACY
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5.1. Zrédla energii i instalacje ukladu zasadniczego

WYMIENNIKOWY WEZEL CIEPLNY W BUDYNKU nr. 1 cz. 111

Kotlownia nr 8
wysokoprezna

Wezel cieplny zasilany z miejskiej sieci dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz c.w.u.
wyposazony w:

- trzy zestawy wymiennikow typu S-1 do c.w.u.,

- bateri¢ wymiennikow typu JAD 6/50 do c.o.
Istniejacy wezet cieplny jest wodnym weztem dwufunkcyjnym stuzacym do przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz zasilania instalacji centralnego ogrzewania dla catego obiektu

szpitalnego. Armatura, w wigkszosci zeliwna kolnierzowa, jest niesprawna. Zastosowane zawory
regulacyjne firmy Mertik nie spetniaja swojej roli.
Z uwagi na przestarzalg technologi¢ wymiennikowni oraz brak mozliwosci regulacji parametrow

pracy instalacji jej sprawnos¢ ocenia si¢ na 80%.




LOKALNA WYSOKOPREZNA KOTLOWNIA PAROWA NR 8 W BUDYNKU nr 62
OPALANA MIALEM WEGLOWYM

Kottownia wysokoprezna znajduje si¢ w wolnostojacym obiekcie - budynk Nr-62.
Kotlownia wyposazona jest w dwa kotly parowe typu ERm-1,3 (2 x 939 kW) opalane miatem
weglowym.

Dane techniczne :
Kotty ERm 0,9 — 1,3 parametry katalogowe kotta:

znamionowa moc cieplna, MW, ok. 0,9

wydajnos$¢ pary, kg/h 1300

optymalna sprawnos$¢ cieplna, (kotta fabrycznie nowego przy jego pracy z moca znamionowa i
opalaniu paliwem podstawowym) 80 %

maksymalna temperatura pary na wylocie: 194 °C

obliczeniowe ci$nienie robocze 1,3 MPa

temperatura kondensatu zasilajacego 105°C
rok budowy (wg tabliczek znamionowych): 1990 r.

kotty sktadaja si¢ z:

- czesci cisnieniowe] montowanej na specjalnej spawanej podstawie sktadajacej si¢ z
plaszcza zewnetrznego, dna przedniego, dna tylnego, $cian sitowych oraz blach komor
zawrotnych 1 podstawy kotla,

- rusztu mechanicznego z uktadem podmuchowym powietrza oraz 3 ciagowym uktadem
przeptywu spalin. ,

Kotlownia zasila w parg technologiczna wezet cieplny w budynku nr 1 cz. III. konwertujac ciepto
do celow technologicznych oraz dla potrzeb c.o. trzech budynkéw administracyjno-biurowych.
Ponadto dostarcza par¢ technologiczna dla potrzeb: pralni, kuchni oraz nagrzewnic
wentylacyjnych urzadzen klimatyzacyjnych.

Zapotrzebowanie teoretyczne pary przedstawia si¢ nastgpujaco:

Lp. Instalacja Moc maksymalne roczne zuzycie roczne zuzycie
zapotrzebowanie na pary ciepla
parg
kW kg/h Mg GJ
1. | sie¢ przesylowa 56 84 736 1483
2. | pralnia 550 825 2745 5531
3. | kuchnia 257 385 498 1003
4. | sterylizatornia (stara) 180 271 558 1124
5. | ogrzewanie bud. adm.* 125 220 464 935
6. | klimatyzacja 296 444 210 423
7. | kotlownia 66 130 615 1239
razem 1530 2359 5826 11739

W czasie 16-letniej eksploatacji kottowni wykonano wiele remontow kotlow /np.: wymieniono
odzuzlacze, kosze zasypowe; wymieniono kominy. Na biezaco wymieniana jest armatura 1 sprzet.
Kotly wyposazone sa w niezbedny osprzet, armaturg, system nawegglania, instalacj¢ podmuchu
powietrza, instalacje spalinowa oraz urzadzenia do gromadzenia kondensatu powracajacego z
instalacji odbiorczych, pompy 1 stacje uzdatniania wody zasilajacej wraz z odgazowywaczem.
Para wytwarzana w kottowni pobierana jest rowniez na potrzeby wilasne zrodta ciepta, ktorymi sa:
odgazowywacz wody =zasilajacej kotly, pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. oraz aparaty
grzewczo-wentylacyjne zamontowane w hali kotlow . Potrzeby wlasne Zrodta ciepta oszacowano
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na ok. 130 kg/h pary (85 kW) 1 bezposrednio
zaleza od biezacych warunkow pracy poszczegdlnych urzadzen. Kotlownia jest eksploatowana
przy ci$nieniu ok. 0,6 do 0,9 MPa. Z uwagi na powyzsze kotlownia jest wysoce energochtonna i
sprawno$¢ jej wynosi okoto 55% co wykazano w dalszej cz. opracowania.

WEZEL CIEPLNY PAROWY W BUDYNKU nr. 1 -W III

Wezet cieplny parowy zasilany z kotlowni parowej wysokopreznej dla zasilania w pare:

- nagrzewnic central klimatyzacyjnych kardiochirurgii (wymiennik JAD),

- urzadzen technologicznych pralni,

- urzadzen technologicznych kuchni,

- wymiennika ptaszczowo rurowego para-woda dla potrzeb zasilania w energig instalacji
c.0. w budynkach nr 37 , 43 , 44

- urzadzen ,,starej” sterylizatorni, przy czym uzytkowana jest destylarka, a same
sterylizatory parowe sa nieczynne.

KOTLOWNIA Nr 2 W BUDYNKU nr 5 na terenie mag. ZN.

W obiekcie kotlowni znajduja si¢ dwa kotty ECA IV o powierzchni F= 38 m2 kazdy mocy
cieplnej po 309 kW. Kociot Nr.1 — obecnie pracujacy, wykazuje przecieki na taczeniu w dolne;j
czesci cztondOw (migdzy cztonem 5 a 6) , drugi kociot stanowi rezerwg. Z uwagi na wiek
istniejacej kotlowni (poczatek lat 90) oraz przestarzale technologie -praca w uktadzie otwartym,
sprawno$¢ jej wynosi okoto 65 %.

INSTALACJE CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO DO WODNYCH NAGRZEWNIC
WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH W BUDYNKU Nr 1.

W chwili obecnej szpital nie ma odrgbnej instalacji zasilajacej wodne nagrzewnice
wentylacyjne 1 klimatyzacyjne. Nagrzewnice zainstalowane na terenie obiektu sa zasilane
z instalacji centralnego ogrzewania.

INSTALACJE CIEPEA DO PAROWYCH NAGRZEWNIC UKEADOW
KLIMATYZACYJI W BUDYNKU Nr 1. cz. 111

Okreslenie rzeczywistego zuzycia pary przez nagrzewnice centrali klimatyzacyjnej zalezy
od zdefiniowania warunkow eksploatacji poszczegdlnych central klimatyzacyjnych, czasu
uruchomienia poszczegolnych urzadzen, a przede wszystkim od ich roboczych obciazen
wynikajacych z procesu obrobki powietrza. Od strony ekonomicznej, klimatyzacja nie beda
eksploatowana z pelnym obciazeniem przez 24 h/d, a wytacznie w okresach czasu niezbednych od
strony korzystania z pomieszczen przez nig klimatyzowanych, co trwa duzo krocej. Wymiennik
JAD X 5/38 (powierzchnia wymiany ciepta 4,0 m2). Sumaryczna moc nagrzewnic central
klimatyzacyjnych 296,2 kW. Maksymalne =zapotrzebowanie na par¢ (przy zalozeniu
wspotczynnika réwnoczesnosci dziatania urzadzen 1,0): 450 kg/h (296 kW). Dobowe zuzycie
pary (przy zalozeniu pracy nagrzewnicy przez 4 h z pelnym obciazeniem). ok.: 450 x 4 =1800
kg/dobe

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU nr 1.

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku nr 1 zostala wykonana w  systemie
Tiechelmanna. W trakcie eksploatacji wykonano wiele przerobek polegajacych na zmianie
zasilania z gbérnego na zasilanie dolne. W efekcie tych dziatan powstal “uklad”, ktory jest
catkowicie rozregulowany; w niektorych czgsciach budynku wystepuja przegrzewy, w innych
niedogrzewania. Dodatkowo prace tego rozleglego zladu pogarsza fakt, ze w obieg zostaly
wilaczone przewody zasilajace w cieplo technologiczne nagrzewnice wentylacyjne i
klimatyzacyjne.
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5.2. Zrédla energii cieplnej i instalacje ukladu rezerwowego

Zasilanie rezerwowe szpitala w energie cieplng .
Obecnie stanowia :

Wysokoprezna kottownia nr 8 — wolnostojaca czgSciowo zapewnia rezerweg zasilania w
energi¢ cieplng tylko dla trzech budynkéw biurowo administracyjnych oraz zabezpiecza
rezerwg mocy dla czgsci technologii urzadzen parowych za pomoca drugiego parowego
wysokopreznego kotta typu ERm-1,3 (939 kW) opalanego miatem weglowym. Z
uktadu tego zasilany jest tez wezel cieplny parowy w budynku 1 dajaca na co dzien
czynnik cieplny jako zasadnicze zrodlo zasilania dla technologii nagrzewnic
wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych.

L.aczna moc kottowni: ok. 1,8 MW

Maksymalna wydajno$¢ pary przy pracujacych obu kottach ok. 2,6 Mg/h (T/h)

Z na brak zasilania w cieplo dla potrzeb c.0. obiektéw szpitalnych 1 obowiazujacych
przepisOw w okresie projektowania zrodia ciepla, jego wielko$¢ uwzglednia tylko rezerwe
mocy (na wypadek awarii jednego z kottow).

Zuzycie pary pobierane jest takze na potrzeby wlasne kotlowni (praca uktadu
podgrzewania c.w.u., odgazowywacz, podgrzewanie kondensatu i wody uzupetiajacej).
Potrzeby wlasne zZrodla ciepla oszacowano na ok. 130 kg/h pary (85 kW) . ktore
bezposrednio zaleza od biezacych warunkow pracy poszczegolnych urzadzen. Z uwagi na
powyzsze oraz straty energetyczne na przesytach, kotlownia jest wysoce energochtonna 1
sprawnos¢ jej wynosi okolo 55% co wykazano w dalszej cz. opracowania.

Lokalna kottownia nr 1 w piwnicy budynku gldwnego wyposazona w 8 kottéw typu ECIV
opalanych koksem. Z uwagi na duze zuzycie techniczne urzadzen technologicznych,
kotlownia nie funkcjonuje od kilkunastu lat 1 nie moze stanowi¢ Zrodta rezerwowego,
koszty remontu 1 modernizacji z uwagi na stare technologie i duza energochtonnos¢
stanowig inwestycje nierentowna.

kottownia nr 2 w budynku nr 5 na terenie mag. ZN.

W obiekcie kotlowni znajduja si¢ dwa kotty ECA IV o powierzchni F= 38 m2 kazdy o
mocy cieplnej po 309 kW. Kociot Nr.1 — do pracy zasadniczego zrodla,

drugi kociot stanowi rezerwe. Z uwagi na wiek istniejacej kottowni (poczatek lat 90) oraz
przestarzate technologie -praca w ukltadzie otwartym, sprawnos$¢ jej wynosi okoto 65 %.
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6.0. SPOSOB MODERNIZACJI ZASADNICZEGO SYSTEMU
ZAOPATRZENIA SZPITALA W ENERGIE CIEPLNA

Ukiady projektowane

Z’RO,DLA Energia PRO-
> Gigawat Grupa
ZASILANIA ENERGIA s P
ELEKTRYCZNA > TAURON
7 2 sekcje zasilania
A
S Wezet cieplny
A W-II \ FORTUM
D ,| ENERGIA = FORTUM + Uklady
N CIEPLNA SOLARNE
C Bud. Nr-1 \
Z WYTWORNICE
’ \ PARA PARY
TECHNOLOGICZNA
Budowa nowej st. Trafo-630
R e ] KVAr
E ELI?IT(\I"II::}}{{\(‘(}CD;N A rezerwowanic potzed | Agregat pradotwodrczy o mocy
/ 50 % 630 KVAr
Z
C.0. ezerw ; Kotlownia Rezerwowa
E ENERGIA - ” OW{inle potrzeb 99 UKLADY WODNA
R ez€rwowanie potrzeb 78*
W CIEPLNA W. SOLARNE
. b
0 C.TECHN. |4 rwowani® potrze
0,

W 1\ 100 % WYTWORNICE
E TE CHNPO/?J}BAGI CINA rezerwowanie potrzeb 100 % PARY modemnizowana

Przy modernizacji systemOw energetycznych wyodrebnia si¢ dwa niezalezne uklady w

zrodlach zasilana w kompleksie szpitalnym ;

Uklad - zasilania zasadniczego w energi¢ cieplna dla Szpitala podstawowego(bud. Nr-1) oraz

funkcji pomocniczej, leczniczej w obiekcie Polikliniki wraz z obiektami towarzyszacymi oraz

bazy mobilizacyjnej ZN.

Uklad - zasilania rezerwowego w energi¢ dla Szpitala Zasadniczego oraz bazy mobilizacyjnej

ZN (rezerwowanie nie obejmuje funkcji pomocniczych).

Uzasadniony podziat wynika z funkcji postawionym celom, ktorym ma shizy¢ oraz zakresu
swiadczonych ustug. W konsekwencji tych dziatan realizujac zamierzenia termomodernizacyjne
oraz modernizacyjne uktadow energetycznego zasilania w zakresie oszczedne] eksploatacji

mozliwe jest osiagnigcie w krotkim czasie pozytywnego efektu ekonomicznego oraz

ekologicznego. Razem z rozbudowa planuje si¢ wdrozenie nowoczesnych technologii oraz

rozwiazania oparte o energi¢ odnawialna. Do konca 2011 r, planuje si¢ wdrozy¢ rozwiazania
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minimalizujace zuzycie energii cieplnej, optymalizujace produkcje ciepta dla potrzeb c.w.u. ,
technologii oraz Zrddet energii cieplnej w ukladzie odnawialnych Zrodet — uktadow kogeneracyji

oraz systemow solarnych.

Poréwnanie ilosci zuzycia ciepta 8 Ciepto I - X 2005
w latach 2005; 2006 ; 2007 ;2008 @ Cieplo 1 - 412000

O Ciepto | - Xll 2007
0O Ciepto | - VII 2008

30 000
25 000

20 000 L )
zuzycie ciepta ¥/

[GJ] 15 000

10 000

5 000

0 1
@ Ciepto | - Xl 2005 22 380
m Ciepto | - XIl 2006 25 256
O Ciepto | - Xl 2007 23 961
O Ciepto | - VII 2008 12 634

Powyzszy wykres przedstawia zapotrzebowanie na energi¢ cieplng w latach 2005 ;200652007
oraz I — potrocze 2008 r.

Na podstawie analiz zuzycia ciepla dla celéw centralnego ogrzewania, ciepltej wody
uzytkowej oraz w oparciu o ,, Audyty energetyczne budynkoéw” sporzadzono nowy podziat
zasilania w uktadzie zasadniczego 1 rezerwowego zrddla zasilania dla poszczegdlnych weztow
cieplnych.
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6.1. Zasadniczy system zaopatrzenia szpitala w energie

6.1.1. Wezel nr 1- w budynek nr-1 cz. 111

Wszystkie obiekty szpitalne w zasadniczym ukladzie zasilania przewiduje si¢ zasili¢
za pomocg energii cieplnej dostarczanej z Energetyki Cieplnej —-FORTUM Wroclaw.

Istniejacy Centralny dwufunkcyjny wezet cieplny z uwagi na duze zuzycie techniczne 1
niska sprawnos$¢ urzadzen nalezy zdemontowac. Projektuje si¢ decentralizacje obecnego systemu
zasilania — z jednego centralnego ukladu zasilania na dwa niezalezne zautomatyzowane
podwezty cieplne.

Wezel W-1 w budynku Nr-1(cz. III) trzyfunkcyjnych dla potrzeb:

a) instalacji centralnego ogrzewania,
b) cieplej wody uzytkowej ,
c) ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych.

Wezel W-11 w budynku Nr-36 dwufunkcyjny dla potrzeb:
a) instalacji centralnego ogrzewania,

b) cieptej wody uzytkowej,

Zakres rozdzialu mocy cieplnych oraz wynikajace w zwiazku z tym roboty modernizacje
w zakresie sieci cieplnej wysokoparametrowej (dobudowa nowej o dlugosci ca. 27, 70 mb),
przedstawiono na planie sytuacyjnym rys nr-1 oraz tabeli zestawienia mocy cieplnej dla
modernizowanych uktadéw - zal. Nr-1.

Lokalizacje weztéw przewiduje si¢ w piwnicach budynku Nr-1 obok istniejacego wezla
c.o. oraz w bud. Polikliniki Nr-36 w miejscu obecnej rozdzielni centralnego ogrzewania.
Umiejscowienie we¢ztow w/w  budynkach umozliwia zasilenie bezposrednio z wysokich
parametréw FORTUM co juz na wstegpie generuje zyski energetyczne ( brak strat przesylowych).
Projektowany wezet 3- funkcyjny dla potrzeb centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;j
oraz ciepta technologicznego do wentylacji 1 klimatyzacji nalezy dobra¢ dla nastepujacych mocy :
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Zrédlo energii cieplnej w
ukladzie zasadniczym -
FORTUM

ZASILANIE Z SYSTEMU GRZEWCZEGO

PRZED TERMOMODERNIZACJA
na podstawie Bilansow MOCY -z Politechniki

ZASILANIE Z SYSTEMU GRZEWCZEGO

PO TERMOMODERNIZACJI 1 ROZBUDOWIE
WEZLA np AUDYTOW -WBPB W-w,+ R. Domaiiski

Zapotrz:vl;.zzil ‘fvn_o; cieplna - (1 rcg::'l.). 0 eyt razem qc.0. qc.vgv;)lil Z)(ér. qwent razem
nr bud. KW KW KW X KW KW KW X
1 cz.1 1953 58,6 0 2539 58,6 0 58,6
budynek cz2 1382 38,1 57,0 2333 38,1 57,0 95,1
gtowny
cz.3 151,1 36,9 82,1 270,1 36,9 82,1 119,0
cz4 219,1 68,3 59,0 3464 68,3 59,0 127,3
z.5 2014 18,1 0 219,5 18,1 0 18,1
cz.6 57,5 21,8 50,4 1296 21,8 50,4 722
cz7 136, 30,2 57,0 224.0 30,2 57,0 87,2
weftc)/};;cja mofizjn?;cji X X X X 0 0 218,0 2D
834,0 834,0
Razem moc | moc {kW} | 10994 272,0 3055 1676,9 708,0 211,0 523,5 1442,5
Razem energia e?g]g;a 12 0083 64350 29328 213761 | 8163,5 6070 38279 18061,4
3 moc {kW} 181,1 8,2 0 189,3 73,1 8,2 0 81,3
laboratoryjny e?g]g;a 21577 86,0 0 22437 | 10585 86,0 0 11445
straty na sieci moc {kW} 23,2 1,8 25,0 7,6 8 8,4
erzewczej wod. e?g]g;a 5415 56,9 5984 137,4 24,7 162,0
37 moc {kW} 40,4 3,0 0 434 29,8 0 0 29,8
administracyjny e?g]g;a 3983 103,3 0 501,6 186,5 0 0 186,5
43 moc {kW} 39,6 12 0 40,8 25,6 0 0 25,6
administracyjny e?g]g;a 390,5 390,5 0 780,9 150,3 0 0 150,3
44 moc {kW} 532 2.8 0 56,0 36,7 0 0 36,7
administracyjny e?g]g;a 524.6 27,6 0 5522 185.8 0 0 185,8
straty na sieci moc {kW} 532 53,2 10,3 10,3
erzewczej wod. e?g]g;a 9215 9215 187,2 187,2
RAZEM moc {kW} 1 490,1 289,0 305,5 2 084,6 891,1 220,0 523,5 1 634,6
WEZEL NR 1 e‘{‘g}”}ia 16 942,3 70992 29328 972‘?’ 4 | 100692 6180,7 3827.9 20 077,8

TABELA Nr-1 ZESTAWIANIE ZAPOTRZEBOWANIA

MOCY DLA WEZELA W -1

Wezel W-1 bedzie zasilany z sieci miejskiej FORTUM ( no$nik ukfadu zasilania —zasadniczy)

oraz rezerwowej lokalnej kotlowni ( nosnik uktadu zasilania —rezerwowy), pond to czgsciowo dla

potrzeb cieptej wody uzytkowej z uktadow SOLARNYCH .

Ponizej przedstawiono zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb szpitala ksztattujace

w rozbiciu na poszczegolne miesiace w latach 2007 oraz I-szego pdtrocza 2008 r w nastgpujace;j

wysokosci:
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wykres nrl
ZUZYCIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ W LATACH 2007 ; 2008
3000
25001 B Zuzycie c.w.u 2007 r. [m3]
0 Zuzycie c.w.u 2008 r. [m3]
2000
[m3] 1500
1000+
500
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
B Zuzycie c.w.u 2007 1. [m3] | 2923 2043 2345 2844 | 1701,6 | 1885 | 1789,94 | 12347 | 1227 1381 1251 1144 | 1814,10
O Zuzycie c.w.u 2008 . [m3]| 1201 1231 1243 2010 1546 1275 1417,67

Dla powyzszego zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej przewiduje si¢ efektywne
dostarczenie energii cieplnej w ilosci ca. 30 % za pomoca uktadow solarnych kolektoréw
stonecznych,
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Przykladowy uklad zasilania duzych instalacji solarnych .przestawiono na ponizszym
schemacie:

SCHEMAT budowa duzej instalacji solarnej VIEZMANN

Obieg Obieg o1 5606
~fadowania” ~roztadowania” A

Po dokonaniu wstegpnego doboru kolektoréw stonecznych za pomoca programu komputerowego
przewiduje si¢ uzyskanie nastgpujacych efektow energetyczno- ekologicznych.

Wyniki symulacji catorocznego pozyskania energii :

Oferta dla kolektoréw plytowych plaskich typu- Vitosol 200 F S H-2; F=2,3 m2 ;-300 szt

Moc zainstalowanych kolektoréw : 605,08 kW
Napromieniowanie na powierzchni¢ kolektorow: 781,43 MWh 1 209,27 kWh/m?
Energia uzyskana z kolektorow: 412,58 MWh 638,47 kWh/m?
Energia uzyskana z obiegu : 385,44 MWh 596,46 kWh/m?

Zapotrzebowanie energii dla podgrzewu c.w.u. ; 1061,52 MWh
Energia z instalacji Solarnej w c.w.u.: 382,36 MWh
Energia dodatkowa z wlasnego zrodla w pozostalej cz. roku : 712,17 MWh

Roczna oszczednos¢ energii-mocy w kW: 449,8 MWh
Zmniejszenie emisji CO2- w skali roku: 97 164,50 kg
Stopien pokrycia energii dla c.w.u.: 34,9 %

Sprawnos$¢ systemu( z uwzglednieniem strat ciepla) : 48,9 %
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W celu podniesienia sprawnosci uktadow cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ zabudowe
wymiennika przeptywowego na bezposrednim stopniu dogrzewu za pomoca zestawu ZBIS

F. ,,Termet” o dla max. przeptywy -4, 6 m3/h 1 zapotrzebowania mocy ca.- 724,8 kW

( dobor wg oferty — TERMEN SA z dnia 08.05.2008 r.) wg nastgpujacego schematu zasilania:

Schemat technologiczny podgrzewacza Il-stopnia c.w.u.

* * & -
5 it ] - L1
u g | 8
l.:l' o u
W ~
.
F T"— . ® L o ol
p— I L -4 | | e - -] -— r. 1
= .- i !
i 4 2 |

1. Stabilizator c.w. 1,2 m > SCWA

2. wymiennikow ptytowy Danfoss- (1-6szt.)
3. Pompa obiegu wewngtrznego

4. Pompa obiegu cyrkulacyjnego c.w.

5. Pompa fadujaca

6. Zasilanie woda grzewcza

W proponowanym ukladzie ciepla woda uzytkowa przygotowywana bedzie w wymienniku
plytowym przeciwpradowym lutowanym, ktory zbudowany jest na ramie nosnej w obudowie z
blachy wraz z izolacja, stanowiacej rodzaj szafy. Poszczegolne elementy obudowy sa rozbierane,
badZz otwierane co stanowi latwy dostgp do urzadzen wewnatrz obudowy. Zastosowany
stabilizator temperatury SCW- (zasobnik) oraz przewody zasilajace 1 cyrkulacyjne, wykonywane
sa ze stali austenitycznej 316L. Poszczegolne urzadzenia sa tak rozmieszczone wewnatrz szafy
aby umozliwi¢ do nich tatwy dostgp. Ulatwia to czynnos$ci eksploatacyjne jak np. demontaz
wymiennikow w celu ich wyczyszczenia lub wymiany na zapasowy. Podgrzewacz zbudowany jest
na podstawie stabilizatora temperatury , wymiennika plytowego (2). Za cyrkulacje zewngtrzng 1
wewngtrzna po stronie wtornej odpowiadaja pompy (3) 1 (4). Natomiast pompa (5) odpowiada za
przeptyw czynnika grzewczego. Dodatkowo w celu ochrony wymiennika (2) oraz pomp (3) 1 (4),
przewidziano zastosowanie filtroodmulnika . Przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji
cieptej wody uzytkowej zabezpiecza zawdr bezpieczenstwa (14) oraz naczynie zbiorcze
przeponowe (16). Manometry (9) i termometry (10) wraz z termomanometrem (9) zastosowano w
celu odczytu parametrow pracy zestawu, niezaleznie od pulpitu z elektronicznym odczytem
parametréw temperatury 1 spadkow ci$nienia uktadu podgrzewu c.w.u.
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Dla poréwnania przedstawiono rzeczywiste efekty ekonomiczne uzyskane przez uklady
solarne przez Wojewodzki Szpital w Czestochowie oraz zrédlo finansowania

KOLEKTORY SLONECZNE O POWIERZCHNI F= 1495 m2
SZPITAL WOJEWODZKI W CZESTOCHOWIE

FINANSOWANIE INWEST. Koszt catkowity

inwestycji

1) EKOFUNDUSZ 41.92 %

2) W.F.OCHR.SROD. 16,82 %

3) SRODKI WLASNE 41.26 %

w tym poz z WFOSiGW 96,12 %

1 m 2 kolektora — w kj. - inwestycji

zt

dla POTRZEB c.w.u. w 2007 / 2008 r.

Zt
Zt
Zt

zt

ztim2

Ciepto wypr. zuzy. Cj
Lp/ mc Kolektory C.W.u Temp.sr. C.w.u wypr.gaz-50 | Wart. Energii wypr.
GJ m3 tsv- oC(wyjsciowa) zlGJ (zh) z kolektoréw GJ
01-sty 0 0 0
02-lut 15 1460 44,5
03-mar 142 1668 48,7
04-kwi 260,5 1627 49,8
05-maj 298 1659 49,1
06-cze 221,5 1619 52,1
07-lip 205,8 1589 51,8
08-sie 250,4 1653 51,7
09-wrz 157,8 1573 48,6
10-pazdz. 103,2 1648 45,5
11-lis 22,1 1653 44,8
12-gru 13,8 1341 44,1
sty.01.08 29,8 1476 39,6
1ut.02.08 60,6 1490 43,8
marz.03.08 104,9 1650 45,6
RAZEM
zal4mc 1885,4 22106 37,91
razem 18
zal2mc 1765,5 996,00 47,5

Symulacja zwrotu kosztéw inwestycji na podstawie wyprodukowanej

energii solarnej oraz odzysku ciepta z ekonomizeréw po
1 roku eksploatacji w Szpitalu Wojewodzkim w Czestochowie:

stopa zwrotu za 12 miesiecy od marca 07 do lutego 08,
w stosunku do wartosci inwestycji brutto

stopa zwrotu tacznie kolektory + ekonomizery

przy produkcji cieptej wody uzytkowej $r.Z 12mc

$r. temperatura wyjsciowa

47,5 oC

18 996,00 | M3

WSPL. 0,0594%
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c.w.u

stopa zwrotu w latach przy zalozeniu $redniej rocznej z 12 me. 16,84 lat

zt/rok

Srednia stopa zwroty za 12 mc. z samych kolektoréw dla wartosci inwestyciji (brutto)

wspt.
iloéc_podgrzanej wody 18 996 m3 powrotu 0,03%

stopa zwrotu w latach przy zatozeniu sredniej rocznej z 12 mc.-
uzysk $r. O wartosci- zt, kwota inwestycji brutto zwréci sie po 35,83 latach ( nie
uwzgledniono kwoty uzyskanych dotacji)

Zysk w skali roku
wyniost: zhrok

SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI UKEADOW SOLARNYCH
Np. Szpitala Wojewodzkiego w Czestochowie.

WNIOSKI OGOLNE:

e Prace podobnych  ukladéow zasilania instalacji c.w.u. z kolektorow stonecznych
wizytowano w obiekcie Szpitala Wojewddzkiego w Czestochowie 1 w Miejskim Parku
Wodnym w Kudowie Stone oraz stacjonarnego uktadu zasilania w c.w.u. z kompaktowego
podgrzewacza ZBIS w Hotelu Akademickim dla 450 os6b Politechniki Wroctawskie;j

usytuowanego na stadionie Olimpijskim we Wroctawiu.
Podczas wizji lokalnej przeprowadzono rozmowy z administratorami, wystuchano
niezaleznych opinii odno$nie wdrozonych uktadéw technologicznych produkcji c.w.u.
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Z obserwacji wynika, ze wdrozone technologie
sa jak najbardziej zasadne, (wczesniej wystgpowaly klopoty eksploatacyjne na
wymiennikach typu JAD), charakteryzuja si¢ bezawaryjna praca i w pelni pokrywaja
zalozone, wymagane potrzeby dostarczenia cieplej wody uzytkowej. Z przekazanych
materiatow realizacji inwestycji stwierdza sig, ze przy dotacji w granicach 60 % inwestycja
staje sig rentowna.( przyklady przedstawiono powyzej)

e Z powyzszych symulacji wynika, ze mozna zredukowac¢ ogolne zapotrzebowanie energii
w skali roku dla przygotowania c.w.u. o 449,8 MWh co daje 1619,2 GJ tj okoto 30 %
zapotrzebowania .

e Szczegbdlowa analiza energetyczno-ekonomiczna przedstawiona jest w cz. II- ,analizy”

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W drugim etapie modernizacji ukladéow cieplnych przewiduje si¢ wymiang poziomoéw
rozprowadzajacych instalacji centralnego ogrzewania z rozdzialem dolnym, zasilanych z
poszczegdlnych weztdéw 1 podiaczenie istniejacych piondéw c.o. poprzez zawory regulacji pod-
pionowej do nowych poziomych przewodéw rozdzielczych rozprowadzajacych. Obcigzenia
cieplne poszczegodlnych czgsci budynku wynikaja z bilansu macy po przeprowadzanych
termomodernizacjach 1 modernizacjach uktadéw cieplnych( zat. Tabela Nr-1)

Charakterystyki hydrauliczne

Opér przeptywu wody grzejnej do poszczegolnych obiegdw zasilania nalezy wyregulowac za
pomoca nastaw  wstgpnych wbudowanych w zawory grzejnikowe, na nastawy regulacji
wynikajace z przeprowadzonych obliczen, ktore nalezy wykona¢ w cz. projektowej. Dodatkowo
ciSnienia wyrdwnuje si¢ za pomoca zaworow regulacyjnych zamontowanych na powrotach
instalacji rozdzielczych. Wszystkie obiegi podlaczone beda do nowych rozdzielaczy c.o
umieszczonych w pomieszczeniach obecnych rozdzielni w piwnicach budynku nr-1. Przewody
prowadzi¢ w otulinie termicznej ,,Termaflex” gr.min 3 cm. mocowa¢ w uchwytach z wktadka
dystansowa umozliwiajaca przesuwanie, (grubosci izolacji okresli projekt
wykonawczy).Odpowietrzenie instalacji c.o. projektuje si¢ za pomoca  odpowietrznikdw
automatycznych zamontowanych przy kazdym rozdzielaczu oraz za pomoca odpowietrznikow
umieszczonych przy grzejnikach. Wydhuzanie termiczne wynikle z rozszerzalno$ci materialu
niwelowane beda za pomoca kompensacji naturalnej. W przypadku dhlugich ciagow nalezy
zabudowa¢ kompensatory mieszkowe. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie otuliny 1 zwrdci¢ uwage
przy przechodzeniu przez przegrody budowlane. Do pomiaru dostarczanego ciepta do
poszczegbdlnych cz. budynkdéw nalezy zastosowac cieplomierze kompaktowe np. firmy Konstrup z
przetwornikiem ultradzwigkowym o przeptywach dostosowanych do obciazen cieplnych,
montowane na rurociagach powrotnych w rozdzielniach.

INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO DO WODNYCH NAGRZEWNIC
WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH

Przewiduje si¢ wykonanie ( budow¢ ) nowych instalacji technologicznych wentylacji 1
klimatyzacji dla wszystkich uktadow, ktére tego wymagaja, budowa wodnej instalacji ciepta
technologicznego jest niezbedna technicznie 1 ekonomicznie wuzasadniona. Okreslenie
rzeczywistego zuzycia ciepla technologicznego( patrz- tabela Nr-1 ; Nr-3) pobieranego przez
nagrzewnice centrali klimatyzacyjnej zalezy od zdefiniowania warunkow eksploatacji
poszczegbdlnych central klimatyzacyjnych, czasu uruchomienia poszczegoInych urzadzen, a przede
wszystkim od ich roboczych obciazen wynikajacych z procesu obrobki powietrza. Od strony
ekonomicznej, klimatyzacja nie bgda eksploatowana z pelnym obciazeniem przez 24 h/d, a
wylacznie w okresach czasu niezbednych od strony korzystania z pomieszczen przez nig
klimatyzowanych, co trwa duzo krocej. Zapotrzebowanie mocy dla celow technologicznych
przedstawia tabela nr-1. Obecnie dla kardiochirurgii ciepto technologiczne dostarczane jest przez
wymiennik typu JAD X 5/38 o powierzchni wymiany ciepta 4,0 m2. Sumaryczna moc nagrzewnic
central klimatyzacyjnych 296,2 kW. Maksymalne zapotrzebowanie na par¢ (przy zalozeniu
wspotczynnika rOwnoczesnos$ci dziatania urzadzen 1,0): 450 kg/h (296 kW). Dobowe zuzycie
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pary (przy zalozeniu pracy nagrzewnicy przez 4
h z pelnym obciazeniem). ok.: 450 x 4 =1800 kg/dobg. Docelowo przewiduje si¢ zasilanie tych
uktadow takze z 3-ciego stopnia wymiennika ptytowego dostarczajacego ciepto technologiczne.

6.1. 2. Wezel nr 2 —w I1,

Lokalizacje wezta W-II przewiduje si¢ w piwnicy bud. Polikliniki Nr-36 w miejscu obecnej
rozdzielni centralnego ogrzewania. Umiejscowienie w¢zla umozliwia zasilenie bezposrednio z
wysokich parametréw FORTUM co juz na wstgpie generuje zyski energetyczne ( brak strat
przesytowych).

Zakres robotow modernizacjach dla sieci cieplnej wysokoparametrowej (dobudowa nowej o
dlugosci ca. 27, 70 mb), przedstawiono na planie sytuacyjnym zalaczniku nr-1 oraz tabeli
zestawienia mocy cieplnej dla modernizowanych ukfadéw - zat. Nr-2.

Projektuje si¢ kompaktowy wezetl cieplny dwufunkcyjny np. f Danfos LPM jednostopniowym
podgrzewam ciepte] wody uzytkowej. Wymienniki ciepta na potrzeby c.o. oraz c.w.u. nalezy
zamontowa¢ wewnatrz w¢zla kompaktowego wyposazonego przez producenta.

Dwufunkcyjnym wezel cieplny W II do przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz
centralnego ogrzewania projektuje si¢ dla nastepujacych obiektow w kompleksie szpitalnym

Tabela —-Nr-2 ZESTAWIANIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY DLA WEZYAW-11

Zrédlo energii cieplnej w ZASILANIE Z SYSTEMU GRZEWCZEGO ZASILANIE Z SYSTEMU GRZEWCZEGO
ukladzie zasadniczym —
FORTUM PRZED TERMOMODERNIZACJA PO TERMOMODERNIZACJI 1 ROZBUDOWIE
Nr zasilanego obiektu na podstawie bilanséw MOCY -z Politechniki WEZEA np AUDYTOW -WBPB W-w,+ R.Domanski
Zapotrzeb. na moc cieplna wezel q C.W,y, qec.w.u
W-11 qe.o rgoin) q wentyl razem qc.o. (ér. godz) qwent razem
2 moc {kW} 139,2 26,6 ,0 165,8 109,2 26,6 ,0 135,8
szpitalny | energia {GJ} | 1 585,1 629,0 ,0 2214,1 1302,0 629,0 ,0 1931,0
8 moc {kW} 60,0 5 ,0 60,5 60,0 5 ,0 60,5
garazowy | energia {GJ} 591,6 4.9 ,0 596,5 591,6 4.9 ,0 596,5
9 moc {kW} 61,5 4,5 ,0 66,0 51,0 13,0 77,0 141,0
biurowy | energia {GJ} 5289 38,7 ,0 567,6 502,9 128,2 759,2 1390,3
17 moc {kW} 52,3 ,9 ,0 53,2 32,3 ,9 ,0 33,2
warsztaty | energia {GJ} 2142 11,8 ,0 226,0 178,0 8,9 ,0 186,9
36 moc {kW} 134,1 36,8 ,0 170,9 67,1 36,8 ,0 103,9
poliklinika | energia {GJ} | 1117,5 316,5 ,0 1434,0 563,6 316,5 ,0 880,1
stratyna e (kW 87,4 9,1 0 96,5 12,6 2,5 0 15,1
S1€C1
grz;‘:gzel energia {GJ} | 1723,1 | 2150 0 1938,1 228,7 76,6 0 305,3
RAZEM | moc {kW} 534,5 78,4 ,0 612,9 3322 80,3 77,0 489,5
WLEL | energia (Gay | 57604 | 12159 0 | 69763 | 33667 | 11641 | 7592 | 5290,0
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Ponizej przedstawiono przykladowy schemat
dwufunkcyjnego wezel szeregowo-rownoleglego dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz
cieplej wody uzytkowej.

Przykladowe zestawienie elementow wezla cieplnego typu Kompakt dwufunkcyjnego
1. Zawor kulowy kohierzowy, Pn 1,6 —szt 2

2. Zawor kulowy mufowy, Pn 0,6 -szt 2

3. Zawor kulowy mufowy, Pn 1,6 —szt 6

3a. Zawor kulowy mufowy, Pn 0,6 — szt 8

4. Zawor bezpieczenstwa ZBM szt-2

5. Filtroodmulnik magnetyczny TerFM —szt 1

6. Pompa obiegowa wody grzejnej —szt 2

7. Wymiennik ptytowy lutowany c.o.-szt 1

8. Manometr tarczowy M-100 /0-0,6 MPa/ -szt 3
9. Kurek manometryczny szt 6

10. Manometr tarczowy M-100 /0-1,6 MPa/ 3
12. Licznik ciepta —szt 1

13. Wodomierz do wody gorgcej na uzupetianiu ztadu- sztl
14. Filtroodmulnik magnetyczny TerFOM 1

15. Czujnik temperatury licznika ciepta 2

16. Czujnik temperatury wody 2

16a. Czujnik temperatury zewnetrznej 1

17. Zawor regulacyjny z sitownikiem 1

18. Wymiennik ptytowy lutowany c.w.u.-szt 1
19. Szafa sterownika wezta 1

20. Osadnik siatkowy gwintowany Pn 1,6 1

22. Regulator r6znicy ciSnieh 1

23. Zawor kulowy mufowy Pn 1,6 3

24. Zawor kulowy mufowy Pn 1,6 2

26. Naczynie wzbiorcze TerNWP 1

27. Regulator pogodowy 1
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SIEC CIEPLNA MIEDZYBLOKOWA

Przewiduje si¢ wykonanie nowych preizolowanych sieci cieplnych umozliwiajacych
doprowadzenie czynnika grzewczego z lokalnych weztow ( WI, WII ) do poszczegolnych
budynkow zasilanych w danej grupie. Modernizacje uktadow zasilania przedstawiono na planie
sytuacyjnym wskazujacym przebieg proponowanych tras. Prowadzenie wykonywanych sieci
przewiduje si¢ cze$ciowo z wykorzystaniem istniejacych kanalow cieplnych zwlaszcza w
przej$ciach pod drogami i podjazdami betonowymi. Calos¢ robot nalezy wykona¢ w oparciu o
projekty budowlane wykonawcze podajace docelowe rozwiazania techniczne. Wskazany przebieg
tras oraz zalozone $rednice stuza do wyznaczenia wstgpnych kosztow szacunkowych zadania 1
nie nadaja si¢ do realizacji wykonawczej zadania. Wydzielenie obiektow szpitalnych zasilanych z
pierwszej grupy oraz budynku polikliniki z obiektami towarzyszacymi umozliwi prowadzenie
precyzyjnej regulacji  sieci za pomoca parametrow ilosciowo jakosciowych sterowanych
automatyka pogodowa w systemie ograniczenia czasowego co w krotkim czasie przysporzy
dodatkowe zyski energetyczne wykazane w dalszej czgs$ci ekonomicznej opracowania.

Uklady zasilania poszczegoInych grup budynkow przedstawia si¢ w nastgpujacy sposob:

e sieci doprowadzajace medium z wezta WI do poszczegdlnych czgsci budynku Nr 1
projektuje si¢ za pomoca nowego ukladu sieci — instalacji rozdzielczych doprowadzajacy
medium grzewcze o niskich parametrach (90/70°C) do rozdzielni wyszczegolnionych w
cz. opisowe]j instalacji c.o.- budynku Nr 1, likwidujac dotychczasowe zasilenie w uktadzie
Tichelmana generujacego duze straty przesytowe,

ZESTAWIENIE STRAT NA SIECI zewne¢trznych nowoprojektowanych dla wezla W-I

z nowego wezta W | w bud. Nr-1 (ryry preizol.-ISOPLUS)

Oznaczenie Dhugos¢ Vs-max Jo Qo E
odcinka w planie [ Rodzaj DN m/s W/m kW GJ/rok
Dud-N1 ¢z I-VII 46,33 |zasilanie H-90/160 1,5 35,96 1,67 30,23
Jw. 46,33 |powrot H-90/160 1,5 25,68 1,19 21,59
do Bud-NI-N3 24,39 |zasilanie H-63/125 1,2 30,61 0,75 13,55
WOMP 24,39 |powrot H-63/125 1,2 21,87 0,53 9,68
do Bud-1 cz.IV 44,3 | zasilanie H180/260 1,3 42,63 1,89 34,27
do Bud-1czIIl | 64,53 [powrét H-75/141 1,3 23,95 1,55 28,04
RAZEM: 7,57 137,35
c. w.u. bud N-2 23,23 | zasil.+cyrk [40/25/125 1,2 16,64 0,39 12,02
cyrkulacja cyrkulacja dopel 0 0 0
c. w.u. bud N-3 24,39 | zasil.+cyrk [40/25/125 1,2 16,64 0,41 12,62
cyrkulacja cyrkulacja dopel 0 0 0
RAZEM: 0,79 24,65

o dla wezta WII doprowadzajacego medium grzewcze do budynkow nr 2, 8, 91 17
projektuje si¢ nowy uklad sieci preizolowanech w technologi -PEX-f.Isoplus. Przyj¢to
rury przewodowe z polietylenu (PE-Xa) z izolacja cieplng z pianki piluretanowej (PU) 1
rura plaszczowa wykonana z polietylenu (PE). Laczenie rur za pomoca zlaczek
zaciskowych. Laczenie rur preizolowanych z rurami stalowymi (w wezle, budynku 1
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komorze) za pomoca zlaczek gwintowanych. Polaczenia rurociagdw preizolowanych
zabezpieczy¢ przy pomocy termokurczliwego zlacza izolacyjnego. Przejscie sieci przez
$ciany budynkéw wykona¢ za pomoca tulei Sciennych. Zatamania trasy wykona¢ za
pomoca gigcia przewodoéw. Minimalny promien gigcia, w zaleznos$ci od $rednicy, wynosi
1-1,2 m. W wejsciu do budynkéw 1 komory wykonac przejscie gazoszczelne. Odgalgzienie
wykona¢ za pomoca trojnikéw réwnolegtych. Przyjeto rury i1 ksztaltki w technologii
Isoplus. Zawory odcinajace dla budynku nr 9 zamontowa¢ w piwnicy, dla pozostatych
budynkow w komorze cieplnej. Ulozenie rur na zaggszczonej podsypce piaskowej gr. 10
cm. Po zmontowaniu rurociagbw w wykopie zasypa¢ je piaskiem z réwnoczesnym
recznym zaggszczaniem do wysokosci 20 cm ponad wierzch rur. Na piasku, nad kazda z
rur ulozy¢ tasSmeg ostrzegawcza. Zasypa¢ wykop gruntem rodzimym z jednoczesnym
zaggszczaniem warstwami.
Przyjeto nastgpujace przekroje sieci preizolowanych:

- 90/160 mm — facznie dla wszystkich budynkow
- 63/125 mm — odgalgzienie do budynku nr 9
- 75/140 mm — odgatgzienie do budynkow nr 2, 8117,

ZESTAWIENIE STRAT NA SIECI zewne¢trznych nowoprojektowanych dla wezla W-11

z nowego wezta W Il w bud. Nr-36 (ryry preizol.-ISOPLUS)

Dlugosé Vs-max | o Qo E

Oznaczenie odcinka |w planie [Rodzaj DN m/s W/m kW GJ/rok
cz.wspolna c.o. 25 zasilanie 90/160 1,5 35,96 0,90 16,31

Jw. 25 powrét 90/160 1,5 25,68 0,64 11,65
do Bud-N9 123 |zasilanie 63/125 1,2 30,61 3,77 68,31

Jw. 123 |powrdt 63/125 1,2 21,87 2,69 48,81
do Bud-2;8;17 80 zasilanie 75/140 1,3 33,63 2,69 48,81

Jw. 80 |powrdt 75/141 1,3 23,95 1,92 34,76
RAZEM: 12,60 | 228,66
c.w.u Bud N-9 148 | zasil.+cyrk | 40/25/125 1,2 16,64 2,46 76,60
Ogdbtem sieci preizol. 15,07 305,26
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PRZYLACZE SIEC CIEPLEJ WODY

Ciepta woda do budynku nr 9 zostanie doprowadzona z wezla cieplnego zlokalizowanego
w budynku polikliniki. Pompa cyrkulacyjna stanowi integralna cze$¢ wezta. Z budynku polikliniki
do budynku nr 9 zaprojektowano sie¢ w ukfadzie dwu-rurowym, woda ciepta i1 cyrkulacja we
wspolnej izolacji. Przyjgto rury przewodowe z polietylenu (PE-Xa) z izolacja cieplna z pianki
piluretanowej (PU) 1 rura plaszczowa wykonana z polietylenu (PE). Laczenie rur za pomoca
zlaczek zaciskowych. Laczenie rur preizolowanych z rurami stalowymi (w wezle) 1 rurami PP-
SAP (w budynku nr 9) za pomoca ztaczek gwintowanych. Potaczenia rurociagdw preizolowanych
zabezpieczy¢ przy pomocy termokurczliwego zlacza izolacyjnego. Przejscie sieci preizolowanej
przez $ciany budynkéw wykonaé za pomoca tulei §ciennych. Zalamania trasy wykona¢ za pomoca
gigcia przewodoéw. Minimalny promien gigcia wynosi 1 m. W wejsciu do budynku wykonaé
przejScie gazoszczelne. Przyjeto rury 1 ksztattki w technologii Isoplus. UlozZzenie rur na
zageszezonej podsypce piaskowej gr. 10 cm. Po zmontowaniu rurociagdéw w wykopie zasypac je
piaskiem z rOwnoczesnym rg¢cznym zaggszezaniem do wysokosci 20 cm ponad wierzch rur. Na
piasku, nad kazda z rur ulozy¢ tasmg ostrzegawcza. Zasypa¢ wykop gruntem rodzimym z
jednoczesnym zaggszczaniem warstwami. Zakonczenie rur preizolowanych zabezpieczy¢
pokrywa koncowa. Przyjgto rur¢ 40+25/125 mm dla cwu 1 cyrkulacji. Sie¢ nie wymaga
kompensacji.

ZESTAWIENIE STRAT NA SIECIACH PO TERMOMODERNIZACJI -
PREIZOLOWANYCH DLA BUDYNKOW NR-37 ; 43 ; 44 ;

(ryry preizol.-ISOPLUS)

Oznaczenie Dlugo$é | Rodzaj/te Vs 9o Q E
odcinka w planie |ch DN m3/h W/m kW GJ/rok
Bud. -62 (67 kW) 114,3 zas/woda H-40 3,01 23,33 2,67 48,38
114,3 powrét H-40 14,89 1,70 30,88
Bud-37 (29,8 kW) 61,08 zasilenie H-32 1,30 21,47 1,31 23,79
61,08 powrdt jw. 14,31 0,87 15,86
Bud-43 ( 25,6 kW) 16,21 zasil. H-25 1,15 17,03 0,28 5,01
16,21 powrot jw. 11,35 0,18 3,34
do Bud 44 ( 43 kW) 87 zasil. H-32 1,93 21,47 1,87 33,89
87 powrét jw. 14,31 1,24 22,59
cz. wspdlna (159
kW) 8,9 zas+pow H-63+63 7,11 21,35 0,19 3,45
RAZEM: 10,32 187,19
ciepta woda
uzytkowa 278,59 |zasil likwidacja 0 0 0,00 0,00
cyrkulacja 278,59 | cyrkulacja jw. 0 0 0,00 0,00

Ogétem sieci preizol. 10,32 187,19
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Whioski biezace :

e przy w wymianie sieci na preizolowane w celu uniknigcia kosztownych robdt ziemnych 1
drogowych nalezy wykorzysta¢ przejscia istniejacych kanalow c.o. stosujac technike
zamulania wykopow piaskiem.

e dla dotychczasowego wezta W-III (para woda) przewiduje si¢ wymiang sieci na
preizolowane doprowadzajace medium do obiektow administracyjnych w technologii jw.
bez sieci cieptej wody uzytkowej, ktore nalezy zdemontowac, zastepujac podgrzewaczami
lokalnymi zainstalowanymi w POM. wc. budynkéw administracyjnych.(efekt-
energetyczno -ekonomiczny przedstawiono w cz. ekonomicznej)

e Alternatywnie przy wersji utrzymania kottowni rezerwowej w budynku nr 62 projektuje
si¢ wymiang sieci parowych na sieci preizolowane w technologii zrodta rezerwowego.

6.1.3. Wezel W 111
CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO ZASILANY PRZEZ WYTWORNICE PARY

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze obecnie eksploatowana wysokoprezna kottownig
parowa wyposazona w dwa energochtonne kotty typu ERm-1,3 (2 x 939 kW) opalane miatem
weglowym nalezy wymieni¢, ich modernizacja w obecnym uktadzie zasilania jest inwestycja
nierentowng ( patrz —analiza ekonomiczna).

Wytwornice pary proponuje si¢ zlokalizowa¢ w pomieszczeniach po bylej rezerwowe;
kottowni zlokalizowanej w bud Nr-1 pod pralnia. Umiejscowienie to ma ta przewagg, ze
eliminujemy straty przesylowe na sieciach zewngtrznych, co w skali roku stanowi powazne straty
srodkow finansowych przeznaczonych na zakup energii cieplnej( patrz-analizy energetyczno-
ekonomiczne) W celu efektywnego wykorzystania produkcji pary technologicznej, przewiduje si¢
jej produkcje za pomoca kotlta parowego wysokocisnieniowego typu Vitomax -200 HS f.
Viessmann, o wydajnosci pary- 900- kg/h przy znamionowej mocy kotta 655; kW , jeden kociot
do pracy zrodla zasadniczego z palnikiem gazowym oraz drugi jako rezerwa mocy szpitala
zasilania I- strefy dla potrzeb , c.w.u oraz pary technologicznej z palnikiem dwumedialnym
gazowo-olejowym o mocy 655;-; 785 kW. Dla potrzeb wentylacji oraz c.w.u. ciepto dostarczane
bedzie poprzez wymienniki para-woda. Doboru urzadzen dokonano w oparciu o analizy stanu
rzeczywistej pracy kotlowni oraz bilanse energetyczne zasilanych urzadzen:

Do bilansu pary przyjgto:

Ip Urzadzenia zuzycie pary 1lo$¢ urz. razem
kg/h kg/h
1. | pralnico-wiréwka HS 3050 (135kW) 180 2 360
2. | pralnico-wiréwka HS 3022 (60 kW) 80 1 80
3. | pralnico-wiréwka FLE 120 (80)* 1* 80*
4. | maglownica 80 1 80
5 | prasy dociskowe 20 4 80
6 | suszarki 35 2 70
5. | straty instalacji wewngtrznej 75
10 %
razem: 825
(550 kW)

* pozycje 3 przyjeto przez analogi¢ do poz. 2 zakladajac, ze wszystkie pralnice pracujace w
pralni wykorzystywac¢ beda par¢ jako nosnik ciepta;
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Ze wzgledu na brak DTR 1 opisu na tabliczkach znamionowych dla urzadzen poz. 4, 516
wielko$¢ zuzycia pary oszacowano przez analogie i1 dane literaturowe [3] urzadzen o podobnej
konstrukcji.

Dla obecnych potrzeb Szpitala urzadzenia pralni pracuja ok. 14-15 h na dobg. Przy tych
zalozeniach:
e Maksymalne zapotrzebowanie na par¢ (przy zalozeniu wspolczynnika rownoczesnosci
dzialania urzadzen 1,0): 825 kg/h (550 kW)
W rzeczywistos$ci ciagly pobdr pary z pelnym obcigzeniem mocy mozna przypisa¢ suszarkom
bebnowym, pozostale urzadzenia pobieraja pare z r6zna intensywnoscia, zalezna od etapu procesu
prania lub prasowania. Do dalszych analiz przyjgto zatem wspotczynnik réwnoczesnos$ci dziatania
0,7). zuzycie pary ok.: 578 kg/h (390 kW)

e Dobowe zuzycie pary (przy obecnym obciazeniu urzadzen 1 wspotczynniku
rownoczesnosci 0,8) ok.: 750 x 0,7 x 14 + 75 x 24 = 915,0 kg/dobe

Medium grzewcze para dostarczana bedzie do wezla cieplnego poprzez wymiennik para-woda dla
potrzeb :
- nagrzewnic central klimatyzacyjnych kardiochirurgii (wymiennik JAD),- 296 kW

- urzadzen technologicznych pralni, - 550 kW

- urzadzen technologicznych kuchni, - 257 kW

- wymiennika nowej generacji para-woda dla potrzeb zasilania w energig instalacji c.w.u. w
zrédle rezerwowym, - 281 kW

- urzadzen destylujacych wode dla potrzeb Szpitala z mozliwoscia zasilenia nowych urzadzen dla
potrzeb sterylizacji z drugiej wytwornicy pary, ktora przewiduje si¢ do pracy rezerwowe;.

Roczne zuzycie pary (przy zalozeniu, ze pralnia pracowa¢ bedzie w podobnych do opisanych
powyzej warunkach srednio przez 300 dni w roku) ok.: 300 x 9150 kg/dobg =  2.745tys Mg/rok

W I-szym poétroczu 2008 wykonano petne opomiarowanie urzadzen kottowni wysokopre¢zne;,
umozliwito to doktadne sprawdzenie wykorzystania mocy cieplnej wyprodukowanej przez
kottownig wysokoprezna. Wykonane analizy produkcji pary technologicznej w latach 2006 ;
2007 ; 2008 przedstawia nastgpujacy wykres :
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Wykres produkeji pary 2006, 2007,2008
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Z uwagi na duze straty energetyczne wystegpujace na przesyle oraz niskie sprawnosci kotlow
wykorzystanie efektywnej mocy wynosi okoto 54 % .

powyzsze przedstawia zalaczony wykres, na ktérym wykazano jednostkowy koszt produkcji
ciepta za 1 GJ mc. w 2008 r z kotlowni wysokoprezne;.
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PRZYKLAD ZABEZPIECZENIA NOWEJ KOTLOW NI PAROWEJ

4
Vitomax 200 HS - regulacja poziomu wody ‘ E
=
unn
Regulacja ciagta: pompa + zawér trojdrogowy + bypass ';
T Dampf mum Verbraucher
g
g

Dodatkowe podniesienie sprawnosci o 4 -6 % przez zastosowanie ekonomizera spalin.

PRZYKLADOWE USYTUOWANIE URZADZEN KOTLOWNI PAROWEJ
BUDYNKU POD PRALNIA.

Przyktad kottowni wg przepisdw TRD 403
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1) Wysokocisnieniowy kociot parowy

2} Palnik

(3) Szafa sterownicza

(4} Zawdr odmulajacy

(5} Pompa zasilajaca (przy ustawieniu
uwzglednié wymagane wysokosci
naphywu)

(&) Rura spalin

(7) Odmulacz

(#) Ddgazowywacz rozpryskowy obiegowy
[altarnatywnie zamiast (3})

(@) Zbiormik wody zasilajace]

(18 Rozdzislacz pary

/" 1 Dozowania
g, " SR (33 Uzdatnianie wody
o 0] [HIE =—— (.__/ 3 5j i
OO | | ; (3 Instalacja spalinowa
=== (8 Otwér powietrza odlotowego
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Zabezpieczenia automatyczne kottdw parowych — pozwala ograniczy¢ pracg obstugi do dozoru
uproszczonego ,( potocznie nazywanym bezobslugowym).
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Secesyjny budynek szpitala, w Chorzowie z nowa kotlownig.
Chorzow, Polska

Modernizacja kotlowni polega¢ bedzie na:

- uzyskaniu nowych warunkow przylaczenia od dostawcy gazu Dolnoslaskiej Sp Gazownictwa
Wroctaw do istniejacej sieci gazowej o srednicy Dn=125 mm( Uwaga: przed budynkiem
redukcja Srednicy na 100/80 mm),

- wykonaniu dokumentacji projektowej (budowlano-wykonawczej) z uzyskaniem stosownych
pozwolen oraz uzgodnien,

- demontazu istniejacych kottow typu ECAIV w nieczynnej kotlowni rezerwowej w budynku Nrl,

- adaptacji budowlanych pomieszczen dla potrzeb kotlowni pod wzgledem stosownych przepisow
dla pomieszczen kotlowni oraz odpowiednich europejskich standardow.

- wykonaniu ( zaprojektowaniu) otworow montazowych w celu wprowadzenia kotlow do
pomieszczen,

- wbudowanie nowego kotla parowego - wysokopreznego wraz z dokonaniem stosownych
przyltaczy instalacyjnych ( przyttacza gazowego, oraz prac przylaczeniowych w powiazaniu z
istniejacymi instalacjami technologicznymi)

- wykonanie nowych wkladéw kominowych dla poszczegolnych kottow z blachy kwasoodporne;.

Kotlownia o mocy do 650 kW x 2 =1,3 MW ( dla 2 kotlow) zostata by wyposazona w dwa
kotly wysokoprezne wyposazone w palniki gazowo-olejowe. Moc zostata okre$lona np.
sporzadzonych nowych bilanséw mocy energetycznej dla szpitala oraz rzeczywistego
zapotrzebowania na par¢ technologiczna. Wykazane w ,audytach” zapotrzebowania mocy
nalezy uwzglednia¢é w opracowaniach projektowych. Przy czym olej opatowy stanowi¢ bedzie
uzupetienie dostaw gazu w przypadku obnizenia jego parametrow — ci$nienia. W tym celu
kotlownia wyposazona bgdzie w zbiornik oleju z 2 mc. zapasem. Zbiorniki te umieszczone
zostang w istniejacym zaglebionym skladzie opatu jaki istniat dla kottowni rezerwowej. Sktad
ten przeszedt w 2003 roku remont w ramach modernizacji przyleglego innego obiektu. Wada
tego rozwiazania jest umiejscowienie skladu opatu (oleju opatowego) w piwnicach budynku i
sezonowa rotacja oleju opatowego przynajmniej razy w roku.
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WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE WYTWORNIC PAROWYCH :

Wyposazenie zabezpieczajace kociol umozliwia jego eksploatacj¢ bez stalego dozoru co w
naszym przypadku stanowi oszczgdno$¢ w stosunku do obecnie eksploatacji kottowni mialowe;
okoto zk. w skali roku. Zaleca si¢ eksploatowaé kociot bez przerwy ze stalym nadci$nieniem
roboczym. W instalacjach wielokottowych, w ktérych jeden kociot pozostaje zawsze w rezerwie ,
nalezy dokona¢ przetaczen eksploatacyjnych jedynie w dluzszych okresach czasu np. przy
wymaganej rewizji DT calej instalacji. Kociol rezerwowy podlega konserwacji jak kociot
wylaczony na dluzszy czas z eksploatacji.

Kotly parowe grupy IV zgodnie z Rozporzadzeniem Dozorowym o kottach parowych podlegaja
co rocznej rewizji zewngtrznej 1 najpozniej co trzy lata rewizji wewngtrznej. Co dziesig¢ lat nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg ci$nienia wody. Natomiast co pot roku nalezy kontrolowaé wszystkie
urzadzenia regulujace oraz zabezpieczenia.

6.1.4. Wezel bazy ZN

Realizujac  calosciowo przedsigwzigcie termomodernizacji zaprogramowano wykonanie
nastgpujace modernizacje:

Projektuje si¢ przebudowanie lokalnej kottowni nr 5 ( przy budynku nr 5) wyposazonej w kotly
typu Eca 1V, dla zasadniczego i1 rezerwowego systemu zasilania na rzecz utworzenia nowej
kottowni zasilania podstawowego i rezerwowego wyposazone] w kotly typu Vitoplex 100
f. Viessmann wyposazone] w palniki dwumedialne olejowo-gazowe. Przebudowanie kotlowni
polegalo by na adaptacji obecnej hali kotléw na magazyn oleju dla potrzeb rezerwowych 1 po
zalozeniu stropu na wysokos$ci parteru proponuje si¢ ustawienie kotlow gazowo — olejowej o
mocy ok. 180 kW dla potrzeb ZN .

- po zakonczeniu ocieplenia pozostalych budynkéw nr 6, 10 oraz 61 zapotrzebowanie mocy
cieplnej c.o. zmniejszy si¢ z 290 KW do 200 KW (w tym uwzgledniono potrzeby cieplne czgsci
nieogrzewanej budynku nr 10),

- prace termomodernizacyjne (budynkow, kotlowni, instalacji) nalezy podzieli¢ na dwa etapy
realizacyjne:

I etap obejmuje: -zakonczenie robot termomodernizacyjnych :

- ocieplenie pozostatych zewnetrznych przegréd budynkéw nr 5 ,( Sciany szczytowej) ,
Nr 61 10 (stropodachow) oraz wymiany bram zewngtrznych.

- w nieogrzewanej czgsci budynku nr 10 wodnej instalacji c.o.,

- wymiang pozostalej cz. instalacji c.o parowej na wodna w budynkach nr 6, 10,

II etap obejmuje:

- wymiang urzadzen kottowni na nowe kotlty gazowo-olejowe o mocy cieplne 2 x 180 kW.

- rownolegle nalezy zmodernizowa¢ instalacjg centralnego ogrzewania poprzez wymiang
grzejnikOw z przystosowaniem do ukfadu zamknigtego, co znacznie poprawi sprawnos¢
grzewcza eksploatowanych uktadéw cieplnych.

- wymieni¢ sieci zewngtrzne dostarczajace medium grzewcze do poszczegolnych obiektow w
nowych technologiach rur preizoloawanych.
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ZESTAWIENIE STRAT NA SIECIACH MODER. PO INST. PAROWEJ

(ryry stalowe po instal.

z kottowni w bud 5 parowej)
Dlugos¢ qs o Qo E

Oznaczenie odcinka |w planie | Rodzaj DN W/m | W/m kW GJ/rok

Bud. -10 (60 kW) 75,06 |zastpow 32/50 19 31 2,33 42,22

Bud. -10 (60 kW) 37,2 |zastpow | 100/100| 44 81,5 3,03 55,01
Bud-N 10+11(70
kW) 33,4 |zastpow |100/101| 44 81,5 2,72 49,39

KOTLOWNIA

do Bud-5+ 61+6( 139
kW) 28 |zastpow [100/100( 44 81,5 2,28 41,40
do Bud- 61+6( 80
kW) 142 |zastpow |100/100| 44 81,5 | 11,57 | 209,98
do Bud 6( 43 kW) 56 |zastpow |100/100| 44 81,5 4,56 82,81
RAZEM: 26,50 | 480,81
Ogodlem sieci preizol. 26,50 480,81
Whioski :

- nalezy wystapi¢ do Dolnoslaskiej Spotki Gazownictwa o wydanie warunkow przylaczeniowych
do zasilania gazowego uktadu zasadniczego bazy ZN dla kotla gazowego o macy -180 kW.

- ostateczne rozwiazanie wymiany sieci zostanie wykazane w analizie energetyczno-ekonomiczne;j

- po ociepleniu budynkow 1 modernizacji kotlowni, w celu zmniejszenia strat na sieciach
przesylowych nalezy wymienic istniejace sieci po instalacji parowej na sieci w nowych
technologiach, preizolowane wg wykazu w zalaczniku ,co zwigkszy sprawno$¢ uktadu o ok. 8 %

- po modernizacji kottowni z koksowej na gazowa, wzrosnie sprawno$¢ uktadu zasilania z 65%
do 92 %.

- Przewidywany efekt ekonomiczny wyniesie:
2261 x zt za GJ -1861 x zt /GJ(zasilanie gazowe) = zk. , a prosta stopa zwrotu
SPBT wyniesie 1,48 zatem budowa nowej kottowni 180 kW zasilanej gazem speini wymagania
ustawy.

6.2. Rezerwowy system zaopatrzenia szpitala w energie

Rezerwowe Zrodla zaopatrzenia oraz instrukcje o gotowosci bojowej i mobilizacyjnej wymuszaja
zapewnienie bezkolizyjnej dostawy wszystkich nosnikow energii w sytuacjach ,kryzysowych,
mobilizacyjno-wojennych a takze innych zagrozen powodujacych zaniki dostaw energii. W tym
celu proponuje si¢ nastgpujace rozwiazania:
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6.2.1. Wezel nr 1 -W 1
W rezerwowych zrodtach zasilania zgodnie ze SIWZ przyjeto nastgpujace zasady :

Zapasy paliw utrzymujacych zrodla rezerwowego magazynowego przyjeto na okres co najmnie;j
60 dni przy zalozeniu wyjsciowym o wysokos$ci rezerwowania potrzeb :

a) c.o., w wysokosci 90 % rezerwowania mocy podstawowe}],

b) c.w.u w wysokosci 78 % rezerwowania mocy podstawowe],

c) ciepta technologicznego do nagrzewnic w wys. 100 % rezerw mocy podstawowej

przy czym w uzasadnionym przypadku mozliwa bedzie korekta powyzszych przyjetych
wskaznikOw rezerwowania mocy.
Przy doborze zrodetl zasilania rezerwowego wraz z urzadzeniami technologicznymi brano pod
uwage nastepujace kryteria,
- koniecznosci zapewnienia minimalnych nocy niezb¢dnych do funkcjonowania szpitala,
racjonalnos$¢ 1 koszty eksploatacyjne utrzymania zrodla rezerwowego w gotowosci,
- wlasciwy dobor taryf, zamowionej mocy, udroznienie systemu rozliczen kosztow .
- w celu zmniejszenia zapotrzebowania mocy w I-szej strefie zasilania w energie cieplna
dokonano zdecentralizowania systemu weztow cieplnych,
- instalacjg ciepta technologicznego rozdzielono na uklady zasilania w I 1 II strefie
rezerwowania,(modernizacja systemu wentylacji 1 klimatyzacji),
- uporzadkowano, ujednolicono system zasilania c.o. w zakresie sieci cieplnych,
- uwzgledniono efekty termomodernizacji budynkoéw (min: docieplenia $cian, stropow)

Zaprogramowane  przedsigwzigcie  zrodet  rezerwowych  rozpatrywano w  aspekcie
proekologicznego o konkretnych wymiernych efektach ekonomicznych. Okresli¢ o ile zmniejszy
si¢ zapotrzebowania na ciepto wyrazone w GJ/rok po wykonaniu wnioskowanych inwestycji.
Przy wariantach z wykorzystaniem zrodet alternatywnych okreslono ich efektywnos¢, poziom

pokrycia zapotrzebowania szpitala takze w zrodtach rezerwowych zmniejszajac mocy wyjsciowa

dobranego kottfa.



Wobec powyzszego przyjeto nastgpujace zapotrzebowania mocy w zrodle rezerwowym:

Tabela-4

BILANS CIEPLNY OBIEKTOW SZPITALA ZASILANIA REZERWOWEGO
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-DLA STANU 100 % ZAPOTRZEBOWANIA MOCY

Zrédto energii ZASILANIE Z SYSTEMU ZASILANIE Z SYSTEMU GRZEWCZEGO
cieplnej w uktadzie GRZEWCZEGO
dni PRZED TERMOMODERNIZACJA PO TERMOMODERNIZACJI |
Zasadniczym - na podstawie bilanséw MOCY -z ROZBUDOWIE WEZLA na podstawie
FORTUM Politechniki AUDYTOW -WBPB Wroctaw,+ R.Domanski
c.w.u
Zapotrzeb. na moc qc.w, qc.
. . razem C.O. SI. went razem
cieplng wezet W- | e (ér.godz) q wentyl q g(odz) q
nr bud. kW kW kW x kW kW kW x
1 cz1 195,3 58,6 0 253,9 58,6 0 58,6
budynek 22 138,2 38,1 57,0 233,3 381 | 57,0 | 951
gtowny
cz3 151,1 36,9 82,1 270,1 36,9 | 82,1 | 119,0
24 219,1 68,3 59,0 346,4 68,3 | 59,0 | 127,3
cz5 201,4 18,1 0 219,5 18,1 0 18,1
cz6 57,5 21,8 50,4 129,6 21,8 | 504 | 722
27 136,8 30,2 57,0 224,0 30,2 | 570 | 87,2
tech.- cz.4 po
wentylacja modernizacji X X X e 0 0 218,0 218,0
834,0 | 834,0
R;?cm moc {kW} | 10994 272,0 3055 | 1676,9 | 708,0 | 211,0 | 523,5 |14425
;a:g;; energia{GJ} | 120083 | 64350 | 29328 |21376,1|8163,5| 6070 |3827,9 | 18061,4
straty na | o0 aowy 53,2 532 | 10,3 10,3
SlecCl
grzv‘j(‘;‘g‘zel energia {GJ} 921,5 9215 | 187,2 187,2
RAZEM | moc{kW} | 1152,6 272,0 3055 | 17301 | 718,3 | 211,0 | 523,5 | 14528
WEZEL NR 1| energia {GJ} | 129298 | 64350 | 2932,8 | 1730,1 | 8350,7 | 6070 | 3827,9 |18 248,6
Przyjmujac rezerwowanie zgodnie z warunkami specyfikacji zapotrzebowanie mocy wynosic¢
bedzie:
RAZEM
moc {(kW} | | 5646 kW | c.w.u=165 kW | Wentyl=523 kW |RAZEM:| 1334 KW
WEZEL NR 1 ia {GJ
. energia (G| 7 516 6y 4734,6 GJ 3830 GJ RAZEM: | 16 080,6 GJ
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Dla powyzszych zapotrzebowan mocy przyjmuje si¢ nastepujace urzadzenia:

Potrzeby wentylacji w wysokosci 523 kW zostana pokryte przez wytwornice pary po
konwersji ciepla w wymienniku nowej generacji para-wada, natomiast dla potrzeby cieptej wody
uzytkowej oraz centralnego ogrzewania w wysokosci 982,0 kW dobrano nowa jednostke kotlowa
z palnikiem olejowym. Kociot niskotemperaturowy olejowy Typu Vitoplex 300 w zakresie mocy
895 kW o znamionowym obciazeniu cieplnym 968 kw o wymiarach 2,38 m x 0,96 x 1,22 m ,
Przylacze po stronie wody grzewczej ( zasilanie; powrot)- 125 mm, zawor bezpieczenstwa -2 7,
Komin o $rednicy 300 mm , sprawno$¢ przy temperaturze systemu grzewczego 75/60 oC wynosi
96 %.

Zapotrzebowanie oleju opalowego w cyklu rocznym wynosi¢ bedzie 496 Mg / 0.860
kg/m3 = 576,7 m3 ( 42,0 GJ/Mg warto$¢ opalowa oleju) Wielkos¢ magazynu oleju przy
zachowaniu ciaglo$ci pracy w okresie 60 dni ustala si¢ na poziomie 96 m3 a wigc miesci sig¢ W
granicznej warto$ci magazynu jaki moze by¢ sktadowany w budynku tj. 100 m3.Magazyn oleju
zostanie zlokalizowany w istniejacym pomieszczeniu — dawnego sktadu opatu dla kotlowni
koksowej w przyziemiach budynku Nr-1. Pomieszczenie to po niewielkiej modernizacji 1
adaptacji pod wzgledem budowlanym nadaje si¢ na ten cel.

Zasady ustawiania zbiornikow oleju

Zbiorniki lub baterie zbiornikOw musza co najmniej na jednej stronie czolowej 1 na jedne;j
sasiadujacej z nia stronie wzdtuznej zachowywac¢ odstgp 400 mm od $ciany (przejscie), a na obu
pozostatych stronach co najmniej 50 mm w stanie napelionym (wglad w szczeliny), o ile przy
ustawieniu w blok nie stoi obok siebie wigcej niz trzy rzedy zestawione czotami lub dluzszymi
bokami. Przy wigcej niz trzech rzedach zbiornikow nalezy po jednej stronie czolowej 1 obu
stronach wzdtuznych zachowac po 400 mm odstepu. Wymog ten dotyczy przedstawionych
uprzednio wariantéw ustawienia 44, 45,54, 1 56 1 odpowiadajacych im ustawien katowych. Odstep
od pozostalej $ciany oraz migdzy Sciankami zbiornikOw musi wynosi¢ przynajmniej 50 mm.
Wymiary podane w tabelach uwzgledniaja te wymagania. Zbiorniki dwuptaszczowe ustawia sig
zgodnie z instrukcja montazu. Przy ustawieniu wielorzgdowym odstep wierzchu zbiornika
od stropu musi wynosi¢ co najmniej 600 mm. Przy ustawieniu dwurzedowym nie jest to
wymagane, o ile po obu wzdluznych stronach zbiornikow zachowany jest odstep od S$ciany
400mm. Odstep od stropu stuzy do dostepu podczas montazu. Dla ustawienia jednorzgdowego nie
ma zadnych przepisOw odnosnie odstgpu od stropu, ale nalezy zachowa¢ do$¢ miejsca na czujnik
wartosci granicznej 1 montaz przewodow (przynajmniej 210 mm od gornej krawedzi kroccea).
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Dostosowanie powierzchni magazynu oleju dla wariantéw ustawienia zbiornikow

wdrnie Lecircaie

Ustawienie szeregowe i blokowe
Warianty ustawienia i schemat oznaczen zbiomikow dwuptaszczowych DWT 1000 i DWT 1500

e Wymiary bloku |  Wymiary pomieszczenia | Pojemnosé nominalna™ Jednostki
ustawienia | gy q056 x szerokosé (mm) | diugosé x szerokosé (mm) litrow osprzetu
DWT 1000 | DWT 1500 DWT 1500
11 1100 x 700 1630x 760 1550x 1150 2070x 1210 1000 1500 1xG 1xGR
12 1100 x 1460 1630 x 1540 1550 1910 2070 x 1990 2000 3000 1xG, 1xR 1xGR, 1xRR
12 1100 x2220 1630x 2320 1550x 2670 2070 x 2770 3000 4500 1xG,2xR  1xGR 2xRR
14 1100 x2980 1630x 3100 1550x 3430 2070 x 3550 4000 6000 1xG,3xR  1xGR 3xRR
15 1100 x3740 1630 x 3880 1550 x 4190 2070 x 4330 5000 7500 1xG,4xR  1xGR4xRR
21 2250 x 700 2700 % 1150 2000 1%xG, 1xB
22 2250 x 1460 2700 x 1910 4000 1xG,2xR,1xB
23 2250 x 2220 2700 x 2670 6000 1xG,4xR 1xB
24 2250 x 2980 2700 x 3430 8000 1xG,6xR 1xB
25 2250 x 3740 2700 x 4190 10000 1xG,8xR, 1xB
N 3400 x 700 3850 x 1150 3000 1xG,2xB
32 3400 x 1460 3850 x 1910 6000 1xG,3xR, 2xB
33 3400 x 2220 3850 x 2670 9000 1xG,6xR, 2xB
34 3400 x 2980 3850 x 3430 12000 1xG,9xR, 2xB
35 3400 3740 3850 x 4190 15000 1xG,12xR,2xB
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3.1 Przyktad zastosowania .

Schemat instalacji

®

N
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22052 2 2082 X T:Z@
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58 9% €]
1 L[5 IT1 i5)
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®
Ztacze wiyvkowe
[{]  Caujnik tamperatury zewnetrzne) ! M2 Pompa obiegu grzewczego [E2] A1 Silnik mieszacza do podwydszani
[2] M2 Czujnik temperatury wody na 7 mieszaczam = temparatury wody na powrocie
zasilaniu M3 Pompa obiegu grzewczego [E2] M2 Silnik mieszacza®?
Migszacz 2 z mieszaczam = [52] M3 Silnik mieszacza™
[2] M3 Czujnik temperatury wody na =] Pompa obiegowa ogrzewania Palnik (2. stopief/modulacja)
zasilaniu podgrzewacza Przytaczenie z sewnatrz oraz
Migszacz"2 Fompa cyrkulacyjna wody 148 Preytaczenie z zewnatrz
[2] Czujnik temperatury wody w kotle usythowe]™1 patrz od strony 55
[] Czujnik temperatury wody [=] Pompa mieszajaca
w podgrzewaczu [a] Praytacze elektryczna,
[dla regulatora Vitotronic 100 jake 220 V~/50 Hz
wyposazanie dodatkowa) Witacznik gtowny zamontowad
A Czujnik temperatury T1 zgodnie z przepisami
B Czujnik temperatury T2 [49] Palnik (1. stopiad)
(&) Obieg grzewczy z mieszaczem
Pojemnosciowy podgrzewacz

wiody
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Dodatkowym atutem lokalizacji jest wydzielenie poza obrys konstrukcyjny budynku(
bunkier pod placem od strony tylnej w cz.I1I.)
Zbiorniki dwuplaszczowe typu DWT — o pojemnos¢ 1000 i 1500 litrow
Nie wymagaja dodatkowego pomieszczenia szczelnego, ( wanny szczelnej), takze na terenach
objetych ochrona wod.
Ustawianie szeregowe i blokowe nawet do 25 zbiornikéw (DWT 1000 o0 wym,1100x700x1600
mm) lub szeregowe do 5 zbiornikéw (DWT 1500 o0 wym. 1500 dm3 1630 x760 x1950*mm
ciezar ok. 151)

Przyktadowe ustawienia zbiornikoéw oleju w magazynie.

Ustawienie szeregowe i blokowe _
Warianty ustawienia i schemat oznaczen zbiornikéw dwuptaszczowych DWT 1000 i DWT 15003

X
"
b
odpowie- . . ! . : 5 = :
I AR odpowietrzanie odpowietrzanie odpowietrzanie odpowietrzanie
napetnianie napetnianie napetnianie napetnianie napetnianie

3 DWT 1500 tylko w ustawieniu szeregowym (warianty 11 do 15)

6.2.2. Wezel nr 2 -W 11
Obiekty zasilane z wezta W —II z uwagi na pomocnicze funkcje szpitala nie beda rezerwowane.
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6.2.3. Wezel nr 3 wytwornice pary

- jako zrodlo rezerwowego zasilania

Na bazie wysokoparametrowej kotlowni parowej zasilania podstawowego dobudowywuje si¢
drugi kociot z palnikiem olejowo-gazowym typu Vitomax 200 Hs serii M237 o wydajnosci pary
do 900 kg/h przy ci$nieniu 10 bar. Kotly te moga wspolpracowa¢ w uktadzie kaskadowym w
zrodle zasilania zasadniczego zwigkszajac zapotrzebowanie mocy w przypadku wzrostu
zapotrzebowania, w ukladzie pracy rezerwowej jeden z kottéw bedzie pracowac dla potrzeb
wytworzenia pary technologicznej dla urzadzen technologicznych natomiast drugi przejmie rolg
kotla dostarczenia ciepta technologicznego dla potrzeb wentylacji poprzez wymiennik para-woda.
Opatem ktéry gwarantuje statos¢ dostaw poprzez stworzenie w szpitalu odpowiednich zapas ( na
np. 60 dni) co stanowi podstawg¢ — gwaranta - rezerwowego zasilania. Lokalizacja kotta oraz
pozostatych urzadzen z nim wspdtpracujacych jest zwiazana z budowa wytwornic pary w ukladzie
podstawowego zasilania.

6.2.4. Wezel ZN

Projektuje si¢ przebudowanie lokalnej kotlowni nr 5 ( przy budynku nr 5) wyposazonej w kotty
typu Eca IV, dla zasadniczego 1 rezerwowego systemu zasilania (jako inwestycji lacznej- kotty
beda pracowa¢ w ukiadzie kaskadowym) na rzecz utworzenia nowej kotlowni zasilania
podstawowego 1 rezerwowego wyposazonej w kotly typu Vitoplex 100 f. Viessmann
wyposazone] w palniki dwumedialne olejowo-gazowe. Przebudowanie kotlowni polegato by na
adaptacji obecnej hali kottéw na magazyn oleju dla potrzeb rezerwowych i po zalozeniu stropu na
wysokosci parteru proponuje si¢ ustawienie dwoch kottow gazowo — olejowych o mocy ok. 180
kW kazdy dla potrzeb bazy ZN . Z uwagi na zastosowanie palnikow dwumedialnych kotty te
moga wspoOlpracowa¢ w ukladzie kaskadowym w Zrédle zasilania zasadniczego zwigkszajac
zapotrzebowanie mocy w przypadku wzrostu zapotrzebowania, jak i uktadzie pracy rezerwowe;j
po zmianie paliwa z gazowego na olejowe. Opalem, ktory gwarantuje stato$§¢ dostaw poprzez
stworzenie na Bazie ZN odpowiednich zapaséw ( na np. 60 dni) jest olej opatowy, stanowi to
podstawe — gwaranta jako rezerwowego zasilania.
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7.0. ANALIZA TECHNICNO-EKONOMICZNA

7.1. Analiza technicno-ekonomiczna zasadniczego systemu
zasilania w cieplo

7.1.1. Wezel nr 1 dla 4WSKzP szpitala

ZESTAWIENIE STRAT NA ISTNIEJACYCH SIECIACH ZEWNETRZNYCH
MIEDZYSKRZYDELOWYCH BUDYNKU NR1 i DO BUDYNKOW NR 2 iNR 3 Z WEZLA
NR 1 (rury preizolowane w gruncie - ISOPLUS)

Oznaczenie | Dlugos¢ . o o E
odcinka Ii Rodzaj DN V\(;l/m kQW GJ/rok
w kanale 52,0 zasilanie 200 170 8,84 206,2
w kanale 69,0 powrdt 150 134 9,25 215,7
w kanale 69,0 powrét 80 56 3,86 90,0
w kanale 26,0 powrdt 65 49 1,27 29,6
razem 23,22 541,5

ZESTAWIENIE STRAT DLA NOWOPROJEKTOWANYCH SIECIACH ZEWNETRZNYCH
MIEDZYSKRZYDLOWYCH BUDYNKU NR1 i DO BUDYNKOW NR 2 iNR 3 Z WEZLA
NR 1 (rury preizolowane w gruncie - ISOPLUS)

Oznaczenie Dhugosé
odcinka m Rodzaj DN Vs-max qo Qo E
m/s W/m kW GJ/rok
Dud-N1cz I-VII | 46,33 |zasilanie H-90/160 1,5 35,96 1,67 30,23
jw. 46,33 |powrot H-90/160 1,5 25,68 1,19 21,59
do Bud-NI-N3 24,39 | zasilanie H-63/125 1,2 30,61 0,75 13,55
WOMP 24,39 |powrot H-63/125 1,2 21,87 0,53 9,68
do Bud-1 cz.IV 44,3 | zasilanie H180/260 1,3 42,63 1,89 34,27
do Bud-1 cz.I 11 64,53 |powrot H-75/141 1,3 23,95 1,55 28,04
RAZEM: 7,57 137,35
c. w.u. bud N-2 23,23 | zasil.+cyrk | 40/25/125 1,2 16,64 0,39 12,02
cyrkulacja cyrkulacja dopel 0 0,00 0,00
c. w.u. bud N-3 24,39 | zasil.+cyrk | 40/25/125 1,2 16,64 0,41 12,62
cyrkulacja cyrkulacja dopel 0 0,00 0,00
RAZEM: 0,79 24,65
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ZESTAWIENIE KOSZTOW DLA MODERNIZOWANYCH SIECI ZEWNETRZNYCH
MIEDZYSKRZYDELOWYCH BUDYNKU NR 1 i DO BUDYNKOW NR 2 iNR 3 Z WEZLA
NR 1 (rury preizolowane w gruncie - ISOPLUS)

Oznaczenie |Dlugosé Cj- G- G- | 2(C*1,1
odcinka m  |Rodzaj DN rury | ksztal. | wykopu| + VAT wartos¢
zVmb | z1/ mb | zt/ mb VA VA
Du-N1 czI-VII | 46,33 | zasil. | H-90/160
Jw. 46,33 |powrot| H-90/160
do Bud-NI-N3 | 24,39 | zasil. | H-63/125
WOMP 24,39 |powrot| H-63/125

do Bud-1czIV | 44,3 | zasil. | H180/260

do Bud-1 cz.I 11| 64,53 |powrot| H-75/141

RAZEM:C.O.

zasil.+
c. w.u. bud N-2 | 23,23 | cyrk. | 40/25/125

zasil.+
c. w.u. bud N-3 | 24,39 | cyrk. | 40/25/125

RAZEM:c.w.u.

ZESTAWIENIE KOSZTOW DLA MODERNIZOWANY CH SIECI ZEWNETRZNYCH DO
BUDYNKOW NR 67, NR 37, NR 43 i NR 44 Z WEZEA NR 1

2.Cj*1,
Oznaczenie Dhugosé Cj- Cj- Cj- 1+
odcinka m Rodzaj DN | rury |ksztal. | wykopu| VAT warto$¢
zVmb | zZVmb | zVmb VA VA

Bud. -62 (67 kW) | 114,3 |zas/woda | H-40

114,3 |powrot | H-40

Bud-37 (29,8 kW) | 61,08 |zasilenie @ H-32

61,08 |powrot JW.

Bud-43 (25,6 kW) | 16,21 |zasil H-25
16,21 |powrot Jw.

do Bud 44 (43kW) 87 |zasil H-32
87  |powrot JW.
cz. wspolna (159 H-

kW) 8,9 |zasil 63+63

8,9 |powrot JW.




razew: | ||

WYZNACZENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH
Wezel cieplny 3-funkcyjny o mocy 1800 kW w budynku NR 1

Lp. |Wyszczeg6lnienie prac Stan przed stan po Efekt
termomoderniz | termomoderniz |energetyczny
acja acji
QoO Eo Qol Ei AQo AE
[KW]  |[GI/rok]|[kW]  |[GJ/rok]|[kW]  |[Gl/rok]
Wezel cieplny 3-funkcyjny o mocy 1800 kW w budynku NR 1
budowa nowego wezla 3-funkcyjnegow 99,8 |1266 |14,8 |205,7 |85,0 |1060,3
budynku NR 1 dla zasilania C.O., c.w.u., i
wentylacji

Sie¢ rozprowadzajaca w kanalach dla zasilania ogrzewania budynkow NR 1 2 z we¢zla NR1
wymiana zewngtrznej sieci C.O. w 23,22 |541,5 |7,57 137,35|15,65 (404,15
kanatach dla budynkéw NR 113 na
preizolowana

Sie¢ rozprowadzajaca dla zasilania ogrzewania budynkéw NR 62, 37, 43, 44 z wezta NR 1
wymiana zewngtrznej sieci C.O. dla 53,2 921,48 110,32 |187,19 42,88 734,29
zasilania budynku NR 36, 43, 44, 67 na
preizolowana

Sie¢ rozprowadzajaca c.w.u. zewne¢trzna do budynku NR 2 i NR 3 z budynku NR 1
wymiana zewngtrznej sieci c.w.u. dla 1,8 56,9 10,79 24,65 1,01 32,25
zasilania budynku NR 2 i1NR 3 na
preizolowana

Dla inwestycji w calosci
Budowa nowego wezla cieplnego isieci 178,02 |1645,9 |33,48 |554,89 144,54 |2230,99
facznie

Dla potrzeb opracowania koszty oszacowywano w oparciu o audyty i oferty firm motyczace
ww. zamierzen usprawniajacych oraz wyceny kosztorysowe powykonawcze z realizacji RZI

(przebudowa kottowni centralnej w Zielencu) z uwzglednieniem kosztow wykonania
dokumentacji projektowe;:

- $redni koszt 1 GJ z ostatnich dwu lat wg placonych przez szpital rachunkéw wynosi
zZVGJ
- wykonanie indywidualnego 3-funkcyjnego wezta cieplnego, a w tym wykonanie
przylacza montaz automatyki pogodowej oraz kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajacej
zVkW x 1800 kW = zt
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WYZNACZENIE EFEKTOW EKONOMICZNYCH
Wezel cieplny 3-funkcyjny o mocy 1800 kW w budynku NR 1

Lp. |Wyszczegdlnienie prac SPBT |Planowan |Efekt |Planowana Roéznica miedzy
e koszty | ekonom kwota srodkow | 1/12 efektu
calkowite | iczny whasnych i ekonomicznego a
[z kwota kredytu | miesigczna rata
splaty kredytu
[lata] " [zt, %] wraz z odsetkami
(2] | o [z/miesiac]

Wezel cieplny 3-funkcyjny o mocy 1800 kW w budynku NR 1

1 budowa nowego wezla 3- 9,04
funkcyjnego w budynku NR 1
dla zasilania C.O., c.w.u., i
wentylacji

Sie¢ rozprowadzajaca w kanalach dla zasilania ogrzewania budynkow NR 1i 3 z we¢zla NR1

2 wymiana zewngtrznej sieci 8,02
C.O. w kanatach dla budynkéw
NR 113 na preizolowana

Sie¢ rozprowadzajaca dla zasilania ogrzewania budynkoéw NR 62, 37, 43, 44 z wezta NR 1

3 wymiana zewngtrznej sieci C.O. 4,71
dla zasilania budynku NR 36,
43, 44, 67 na preizolowana

Sie¢ rozprowadzajca c.w.u. zewnetrzna do budynku NR 2 i NR 3 z budynku NR 1

4 wymiana zewngtrznej sieci 11,52
c.w.u. dla zasilania budynku NR
2 1 NR 3 na preizolowana

Dla inwestycji w calosci

5 Budowa nowego wezta 7,47
cieplnego 1 sieci facznie

SPBT = N/Ao

gdzie:

Ao - Efekt ekonomiczny z¥/rok

N - planowane koszty catkowite

miesigczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami dla dziesigcioletniego okresu splaty
A=0,75xSxq"(g-1)/(q"- 1)

gdzie:

q = (1+1/12) przy czym r oznacza roczng stopg oprocentowania kredytu

m - maksymalny okres splaty rowny 120 miesigcy

S - kwota kredytu nie wigksza niz 80 %



Wioski biezace :
e przedstawione przedsigwzigci za wyjatkiem pozycji 4 spelniaja wymagania Ustawy z
18.12.98 r. znowelizowanej 21.06.2001r.

e Biorac pod uwage, ze modernizacja wezta Nr 1 jest inwestycja kompleksowa, to spehnia
ww wymagania, a udziat w kosztach pozycji 4 jest niewielki (okoto 2 %) 1 nalezato by dla
uporzadkowania gospodarki cieplem 1 wyeliminowania awarii sie¢ c.w.u. poz. 4 rOwniez
wykonac.
7.1.2.Wezel nr 2 dla polikliniki SP ZOZ
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ZESTAWIENIE STRAT NA ISTNIEJACYCH SIECIACH ZEWNETRZNYCH W KANALCH
DO BUDYNKOW NR 2 iNR 3, NR 8, NR 9, NR 17, NR 36, ZASILANYCH Z OBECNEGO
WEZEANR 1 A PRZEWIDZIANYCH DO LIKWIDACII W RAMACH BUDOWY WEZtL A

NR 2

Oznaczenie | Dlugosé . o o E

odcinka w piganie Rodza) DN V\(;l/m I?W GJ/rok

w kanale 251 powrdt 50 40 10,04 242.6

w kanale 262 zasilanie 50 55 14,41 336,2

w kanale 56 powrdt 65 49 2,74 63,9

w kanale 194 zasilanie 65 67 13,00 303,3

w kanale 241 powrdt 80 56 13,50 3149

w kanale 0 zasilanie 80 85 0 0

w kanale 0 powrét 100 69 0 0

w kanale 65 zasilanie 100 94 6,11 142,5

w kanale 0 powrét 125 0 0 0

w kanale 41 zasilanie 125 125 5,13 119,7
Straty na nieszczelnosciach 22,5 200

razem 87,43 1723,1

Dhugo$¢ kanatéw przeznaczonych do likwidacji wynosi okoto 260 m
ZESTAWIENIE STRAT DLA NOWOPROJEKTOWANYCH SIECIACH ZEWNETRZNYCH
Z NOWEGO WEZEA NR 2 W BUDYNKU NR 36 DO BUDYNKOW NR 2, NR 8, NR 9, NR
17 (rury preizolowane w gruncie - ISOPLUS)

Oznaczenie Dhugos¢
odcinka w planie Rodzaj DN Vs-max qo Qo E
m/s W/m kW GJ/rok

cz.wspoOlna

c.o. 25 zasilanie 90/160 1,5 35,96 0,90 16,31
JwW. 25 powrot 90/161 1,5 25,68 0,64 11,65

do Bud-N9 123 zasilanie 63/125 1,2 30,61 3,77 68,31
JwW. 123 powrot 63/125 1,2 21,87 2,69 48,81

do Bud-2:8;17 80 zasilanie 75/140 1,3 33,63 2,69 48,81
JwW. 80 powrot 75/140 1,3 23,95 1,92 34,76

Razem sieci

C.0. 12,61 228,66

c.w.u Bud N-9 148 zasil.+cyrk | 40/25/125 1,2 16,64 2,46 76,60

Ogoblem sieci




preizol.
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1507 | 30526 |

ZESTAWIENIE KOSZTOW DLA NOWOPROJEKTOWANYCH SIECI ZEWNETRZNYCH
Z NOWEGO WEZELANR 2 W BUDYNKU NR 36 DO BUDYNKOW NR 2, NR 8, NR 9, NR

17 (rury preizolowane w gruncie - ISOPLUS)

>Ci*1,1
Oznaczenie | Dlugos¢ Cj- +z
odcinka m Rodzaj DN Cj -rury | Cj-ksztat. | wykopu | VAT warto$¢
zt/mb | zt/mb | zt/mb 7k 7k
cz.wspolna
c.0. 25 | zasilanie| H-90/160
JwW. 25 powrdt | H-90/161
Bud-N9 123 | zasilanie| H-63/125
JwW. 123 powrdt | H-63/125
do Bud-
2:8:17 80 zasilanie | H-75/140
Jw. 80 powrdt | H-75/141
RAZEM:
c. w.u bud 2-H-
N9 148 | CWU+ | 40/25/140
RAZEM:
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WYZNACZENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH DLA WEZLA W 11

Lp. |Wyszczegodlnienie prac Stan przed stan po Efekt
termomoderniz | termomoderniz | energetyczny
acja acji
QoO Eo Qol Ei AQo AE
[KW]  |[Gl/rok]|[kW] | [GJ/rok]|[kW] |[GJ/rok]

Sie¢ zewnetrzna C.O. doprowadzajaca wodg grzewcza z Elektrocieptowni

1 budowa nowego odcinka sieci 7,4 172 0 0 7,4 172

preizolowanej z komory do wezia w
budynku NR 36
Sie¢ zewngtrzna rozprowadzajgca z wezta NR 2 do budynkéw NR 2, 8,9, 17,
2 budowa nowego odcinka sieci 87,4 1723,1 (12,7 228,77 |74.7 1494,4
preizolowanej z wezta NR 2 do budynkow
NR 2,8,9, 17,
Sie¢ zewnegtrzna rozprowadzajgca c.w.u. z wezta NR 2 do budynkéw NR 9, 17,
3 budowa nowego odcinka sieci zewngtrznej |9,1 215 2,5 76,6 6.6 138.4
preizolowanej dla c.w.u. z wezla NR 2 do
budynkow NR 9, 17
Wezel cieplny dwufunkcyjny o mocy 500 kW w budynku NR 36
4 Budowa nowego dwufunkcyjnego wezta |31 353 9 87 22 266
cieplnego w budynku NR 36
Dla inwestycji w calosci
Budowa nowego wezla cieplnego i sieci |134,9 |2463,1 24,2 392,3 [110,7 |2.070,8
lacznie
QoO Eo Qol Ei AQo AE
[KW]  |[Gl/rok]|[kW] | [GJ/rok]|[kW] |[GJ/rok]

- Sredni koszt 1 mb przytacza wykonanego z rur preizolowanych stalowych wynosi

wg

Dla potrzeb opracowania koszty oszacowywano w oparciu o audyty 1 oferty firm dotyczace
WwWw. zamierzen usprawniajacych oraz wyceny kosztorysowe powykonawcze z realizacji RZI

(przebudowa kottowni centralnej w Zielencu) .
- $redni koszt 1 GJ z ostatnich dwu lat wg placonych przez szpital rachunkoéw wynosi: zV/GJ

taryfikatora Fortum Wroclaw zl/mb x mb x =zt
- wykonanie indywidualnego wezta cieplnego, a w tym przytaczenie, montaz automatyki
pogodowej oraz kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajacej
zZVkW x kW =zt




WYZNACZENIE EFEKTOW EKONOMICZNYCH DLA WEZLA W-1I
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Lp. |Wyszczeg6lnienie prac SPBT |Planowan | Efekt Planowana Roéznica migdzy
e koszty | ekonomic kwota Srodkéw | 1/12 efektu
catkowite | zny wlasnych i ekonomicznego a
[z kwota kredytu | miesi¢czng ratg
splaty kredytu
[lata] " [z}, %] wraz z odsetkami
(1] (21, %] [zV/miesiac]
Sie¢ zewnetrzna C.O. doprowadzajaca wodg grzewcza z Elektrocieptowni
1 budowa nowego odcinka sieci  |3,53
preizolowanej z komory do
wezta w budynku NR 36
Sie¢ zewnegtrzna rozprowadzajgca z wezta NR 2 do budynkéw NR 2, 8,9, 17,
2 budowa nowego odcinka sieci  |3,18
preizolowanej z wezta NR 2 do
budynkow NR 2, 8,9, 17,
Sie¢ zewnetrzna rozprowadzajgca c.w.u. z wezta NR 2 do budynkéw NR 2, 8,9, 17,

3

budowa nowego odcinka sieci
zewngtrznej preizolowanej dla
c.w.u. z wezta NR 2 do
budynkow NR 9, 17,

8,34

cieplnego 1 sieci facznie

Wezel cieplny dwufunkcyjny o mocy 500 kW w budynku NR 36
4 Budowa nowego 8,23

dwufunkcyjnego wezla

cieplnego w budynku NR 36
Dla inwestycji w calosci

Budowa nowego wezta 4,2

SPBT
gdzie:

= N/Ao

Ao - Efekt ekonomiczny z¥/rok
N - planowane koszty catkowite

miesigczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami dla dziesigcioletniego okresu splaty

A=0,75xSxq"(g-1)/(q"- 1)
gdzie:

q = (1+1/12) przy czym r oznacza roczna stopg oprocentowania kredytu
m - maksymalny okres splaty rowny 120 miesigcy

S - kwota kredytu nie wigksza niz 80 %
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Whioski biezace :

e Przedstawione przedsi¢gwzigcia spelniaja wymagania Ustawy z 18.12.98 r. i

znowelizowanej 21.06.2001r.

e Inwestycja bardzo korzystna z punktu eliminacji duzych strat energii na istniejacych

aktualnie sieciach przesyhu ciepla.

7.1.3. Wezel nr 3 - zasilanie w pare technologiczng 4WSKZzP szpitala

dla wezla W 111

Zestawienie zapotrzebowania na moc cieplng i zuzycia energii cieplnej przez odbiorcow

Lp. Odbiorcy Zapotrzebowanie na moc Zapotrzebowanie energii cieplnej
Przed Po Przed Po
[kW] [kW] [GJ/a] [Gl/a]
1 Kuchnia 167 167 3627 3627
2 Pralnia 326 326 2 856 2 856
3 Sterylizacja 180 180 1419 1419
4 Klimatyzacja 218 0 834 0
Straty Sieci
5 zewngtrznej 56 0 1483 0
RAZEM 947 673 10 219 7 902
WYZNACZENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH
Lp. |Wyszczegodlnienie prac Stan przed stan po Efekt
termomoderniz | termomoderniza | energetyczny
acja cji
QoO Eo Qol Ei AQo AE
kW]  |[Gl/rok]|[kW]  |[GI/rok] |[kKW] |[GJ/rok
1
Wytwornice pary o mocy 1 x 580 kW zasilane gazem w budynku NR 1
1 Zabudowa jednej wytwornicy parowejo | 1282 |13 580|673 7902 |609 5678
mocy 580 kW w budynku NR 1 dla
zasilania pralni, kuchni 1 sterylizatorni

Dla potrzeb opracowania koszty oszacowywano w oparciu o audyty i oferty firm dotyczace

WwWw. zamierzen usprawniajacych oraz wyceny kosztorysowe powykonawcze z realizacji RZI
(przebudowa kotlowni centralnej w Zielencu) z uwzglednieniem kosztow wykonania

dokumentacji projektowe;.
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- $redni koszt wytworzenia 1 GJ energii z miatu weglowego dla uzyskania pary technologiczne;j
wg placonych przez szpital rachunkow z 2006 1 2007 wyniost zt/GJ,

- $redni koszt 1 GJ dla gazu z uwzglednieniem optat statych dla taryty W5
wynosi z/GJ

- wykonanie stacji wytwarzania pary w oparciu o 1 wytwornicg zasilanej gazem ziemnym o mocy
580 kW, w tym: wykonanie przylacza gazu, przystosowanie istniejacej sieci parowej, uktadu
dymowego 1 wentylacyjnego, stacji uzdatniania, montaz automatyki kontrolno-pomiarowe;j i
zabezpieczajacej ; zZVkW x kW =zl

WYZNACZENIE EFEKTOW EKONOMICZNYCH DLA WEZLA W-III

Lp. |Wyszczeg6lnienie prac SPBT |Planowane |Efekt |Planowana Réznica migdzy
koszty ekono |kwota 1/12 efektu
catkowite | miczny srodkow ekonomicznego

[21] wlasnych i a miesi¢czng

kwota kredytu | rata splaty

[lata] " kredytu wraz z
(2] |1z, o odsetkami
[zk, %] [zV/miesiac]

Wytwornica pary o mocy 580 kW zasilana gazem w budynku NR 1

1 Zabudowa 1 wytwornicy pary |0,98
zasilanej gazem/olejem o mocy
580 kW w budynku NR 1 dla
zasilania pralni, kuchni 1
sterylizatorni

SPBT = N/Ao

gdzie:

Ao - Efekt ekonomiczny zl/rok = Eox zt/GJ dla mialu weglowego - E1 x zVGJ dla gazu(oleju)
N - planowane koszty catkowite

miesigczna rata sptaty kredytu wraz z odsetkami dla dziesigcioletniego okresu splaty
A=0,75xSxq"(g-1)/(q"- 1)

gdzie:

q = (1+1/12) przy czym r oznacza roczng stopg oprocentowania kredytu

m - maksymalny okres splaty rowny 120 miesigcy

S - kwota kredytu nie wigksza niz 80 %

Whioski biezace :

e Duza zmienno$¢ dobowa zapotrzebowania na parg technologiczna preferuje wytwornice
zasilane paliwem gazowym 1 ciektym umozliwiajace automatyczna ptynna i szybka
reakcje na zmiany obcigzenia bez generowania strat ciepla i nie wymaga ciaglej obecnosci
obstugi.

Zaleca si¢ zastosowanie wytwornicy pary zasilanej gazem jak podstawowego zrodla pary
technologicznej.
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7.1.4. Zasadniczy system zasilania w cieplo - BAZA MOBILIZACYJNA ZN

ZESTAWIENIE STRAT NA ISTNIEJACYCH SIECIACH POZOSTALYCH PO INSTALACIJI
PAROWEJ Z KOTLOWNI W BUDYNKU NR 5

Dhugosé
Oznaczenie odcinka m Rodzaj DN gs qo Qo E
W/m | W/m GJ/rok
Bud. -10 (60 kW) 75,06 |zastpow | 32/50 19 31 2,33 42,22
Bud. -10 (60 kW) 37,2 | zastpow  100/100 44 81,5 3,03 55,01
Bud-N 10+11(70 kW) 33,4 |zastpow | 100/101 44 81,5 2,72 49,39
KOTLOWNIA
do Bud-5+ 61+6( 139kW)| 28 | zastpow | 100/100 44 81,5 2,28 41,40
do Bud- 61+6( 80 kW) 142 | zastpow | 100/100 44 81,5 11,57 209,98
do Bud 6( 43 kW) 56 | zastpow | 100/100 44 81,5 4,56 82,81
RAZEM: 26,50 480,81
ZESTAWIENIE STRAT NA NOWOPROJEKTOWANE]J SIECI PREIZOLOWANEJ
Z KOTLOWNI W BUDYNKU NR 5 (rury preizolowane ISOPLUS)
BAZA MOBILIZACYJNA ZN
Dhugos¢ Vs-
Oznaczenie odcinka m Rodzaj DN max qo Qo E
m/s W/m kW GJ/rok
Bud. Nr-11 (5,6 kW) 8 zastpow | H-20+20 | 0,8 14,97 0,12 2,17
Bud. -10 (60 kW) 18,6 |zastpow | H-40+40 1,1 16,64 0,31 5,62
Bud-N 10+11(70 kW) 16,7 |zastpow | H-40+40 1,1 19.42 0,32 5,88
KOTLOWNIA
do Bud-5+ 61+6(139kW) 14  |zastpow H-63+63 | 1,2 21,92 0,31 5,57
do Bud- 61+6( 80 kW) 71 zastpow | H-50+50 | 1,1 23,19 1,65 29,87
do Bud 6( 43 kW) 28 zastpow | H-32+32 1,3 25,28 0,71 12,84
RAZEM: 3,41 61,96
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ZESTAWIENIE KOSZTOW DLA NOWOPROJEKTOWANYCH SIECI ZEWNETRZNYCH
Z KOTOWNI W BUDYNKU NR 5 (rury preizolowane w gruncie - ISOPLUS)

BAZA MOBILIZACYJNA ZN
Oznaczenie | Dlugosé G G G- | X Cj*1,1
odcinka m Rodzaj DN rury | ksztat. | wykop | + VAT warto$¢
zVmb | zt/ mb | zt/ mb 7 71
Bud. Nr-11 (5,6
kW) 8 zas+pow | H-20+20
Bud. -10 (60
kW) 18,6 |zastpow | H-40+40
Bud-N
10+11(70 kW) 16,7 |zas+pow | H-40+40
KOTLOWNIA 4 zas+pow | H-40+40
do Bud-5+
61+6(139 kW) 14 | zastpow | H-63+63
do Bud- 61+6
( 80 kW) 71 zas+pow | H-50+50
do Bud 6( 43
kW) 28 | zastpow | H-32+32
RAZEM:

WYZNACZENIE EFEKTOW ENERGETYCZNYCH BAZA MOBILIZACYJNA ZN

Lp. |Wyszczegodlnienie prac Stan przed stan po Efekt
termomoderniz | termomoderniz | energetyczny
acja acji
QoO Eo Qol Ei AQo AE
[KW]  |[GJ/rok]|[kW] | [Gl/rok] |[kW] |[GJ/rok]

Sie¢ zewnetrzna C.O. z kotlowni w budynku NR §

1 budowa nowego odcinka sieci 26,5 480,81 |3,41 61,96 |3,09 |418.,85

preizolowanej z kottowni NR 5 do
budynkow bazy mobilizacyjnej
Kotlownia zasilana gazem ziemnym o mocy 180 kW
2 budowa nowej kotowni zasilanej gazem o |292 2261 |203 1861 |89 400
mocy 324 kW w budynku NR 5 wraz z
przytaczm gazowym w miejsce opalane]
koksem

Dla inwestycji w calosci dla zasadniczego Zrédla zasilania
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318,5|2 741,8 |206,4 |1922,9 |112,1 |818,8

GJ

budowa nowej kotowni zasilanej gazem o

3
mocy 180 kW 1 nowej sieci

Dla potrzeb opracowania koszty oszacowywano w oparciu o audyty 1 oferty firm dotyczace ww.
zamierzen usprawniajacych oraz wyceny kosztorysowe powykonawcze z realizacji RZI1
(przebudowa kottowni centralnej w Zielencu) z uwzglednieniem kosztow wykonania
dokumentacji projektowe;.
- $redni koszt 1 GJ dla gazu z uwzglednieniem optat statych dla taryfy W5
wynosi z/GJ
- $redni koszt 1 GJ dla istniejacej kotlowni opalanej koksem wg rachunkow szpitala za opat
wynosi zVGJ
- wykonanie kotlowni zasalanej gazem ziemnym , a w tym wykonanie przylacza odprowadzenia
spalin, wentylacji, montaz automatyki pogodowej oraz kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajacej
zVkW x 180 kW = zk

WYZNACZENIE EFEKTOW EKONOMICZNYCH BAZA MOBILIZACYJNA ZN

Lp. |Wyszczegodlnienie prac SPBT |Planowane |Efekt |Planowana Réznica migdzy
koszty ekono |kwota Srodkow | 1/12 efektu
catkowite | miczny wlasnych i ekonomicznego

[z kwota kredytu |a miesi¢czng
ratg splaty
[lata] " [z}, %] kredytu wraz z
(2] | (21, o odsetkami
[zV/miesiac]

Sie¢ zewnetrzna C.O. z kotlowni w budynku NR 5

1 budowa nowego odcinka sieci 1,57
preizolowanej z kottowni NR 5
do budynkéw bazy
mobilizacyjnej

Kotlownia zasilana gazem ziemnym /olejem

2 budowa nowej kotlowni zasilanej | 1,26
gazem o mocy 180 kW w
budynku NR 5 bez k. przyttacza
w miejsce opalanej koksem

Razem koszt dla inwestycji w calo$ci dla zasadniczego zrédla zasilania

3 budowa nowej kottowni zasilanej | 1,35
gazem o mocy 180 kW i nowego
magazynu oleju.

SPBT = N/Ao

gdzie:

Ao - Efekt ekonomiczny zlrok = Eox zt/GJ dla koksu - E1 x zZVGJ dla gazu(oleju)
N - planowane koszty catkowite

miesigczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami dla dziesigcioletniego okresu splaty
A=0,75xSxq" (g-1)/(q"- 1)

gdzie:

q = (1+1/12) przy czym r oznacza roczng stopg oprocentowania kredytu
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m - maksymalny okres sptaty rowny 120
miesigcy
S - kwota kredytu nie wigksza niz 80 %

Whioski biezace :
e przedstawiony wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego speilnia wymagania
Ustawy z 18.12.98 r. znowelizowanej 21.06.2001r.

7.1.5. Zasilanie w cieplo z alternatywnych zrodel
energii dla potrzeb c.w.u. (Kolektory sloneczne).

Dla potrzeb okreslenia wielkosci stacji kolektorow stonecznych przyjeto:

- zuzycie cieptej wody w ciagu roku 23 806 m3 wg danych szpitala z roku 2006

- zuzycie cieptej wody w ciagu roku 30 652 m3 wg danych normatywnych okreslonych w
opracowaniu Politechniki

- rozbi6r minimalny 20 m3/dzien (1.1 m3/h - 18h)

- r0zbildr max. 50 m3/dzien (2,78 m3/h- 18h)

- rozbidr szczytowy 5 m3/h

- temp. wody wlot. 10st C, temp. wody wyl. 60 st C

- podgrzanie 1 m3 wody o 50 st. C wymaga:
0,00419GJ/ST. C x 50stC =0,21GJ (0,23 z uwzglednieniem sprawnosci uktadu wezta)

- 1lo$¢ ciepta dla ogrzania c.w.u. wg danych szpitala wyniosta 5486 GJ/a w 2006 roku

- 1lo$¢ ciepta dla ogrzania c.w.u. wg danych z opracowania politechniki 7064 GJ/a

- E$r/dzienne w miesiacu czerwcu na powierzchnig pochylona pod katem 45 st ksztaltuje si¢ na
poziomie ok 16,5 MJ/m2 (0,016GJ/m2)

- Es$r/roczne na powierzchni pochylonej pod katem 45 st ksztaltuje si¢ na poziomie ok 3660
MJ/m2 - (3,66 GJ/m2)

Dla w/w warunkow przyj¢to nastgpujaca - moc stacji = 470 kW
dla powierzchni stacji 540 m2 zysk energetyczny wyniesie:

Eck =540m2 x 3,66 GJ/m2 =1976,4 GJ/a

Stopien pokrycia potrzeb cieplnych grzania ciepej wody $redni-roczny odpowiednio dla 1966 r
1976,4 GJ / 5846 GJ = 0,338 (33,8%),

dla stacji 540 m2,

0,016GJ/m2 x 540 m2 = 8,64 GJ ; 8,64 GJ /0,21 GJ/m3 x 50 stK = 41,14 m3

uwzgledniajac minimalny rozbidr dzienny (20 m3) przyjeto wielkos¢ zbiornikdéw na poziomie:
- dla stacji 540 m3 -20 m3

Okreslenie kosztow wezla kolektorow stonecznych:
e Kolektory stoneczne wedtug oferty nr 9529055600 z dnia 04.07.2008r.

Vitosol 200F-SH 300szt =zt
e konstrukcje nosne na gruncie 540 m2 x z¥/m?2 = 7zl
e fundamenty 540 m2 x 0 z¥/m2 7
e clementy przytaczeniowe 540szt x zt/m?2 =zl
e automatyka =zt
e glikol =z1
e zbiorniki buforowe 10x 1 + wyr6wnawcze =zt
e stacja pompowa =zt
e wymiennik ciepla ptytowy =zt
e sie¢ preizolowana 200 mx /mb =zl
e Razem netto : =zi
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Lp. |Wyszczeg6lnienie prac SPBT |Planowan |Efekt | Planowana Réznica miedzy
e koszty | ekonom kwota srodkéw | 1/12 efektu
catkowite |iczny wlasnych i ekonomicznego

[24] kwota kredytu |a miesi¢czng
ratg splaty
[lata] " [z}, %] kredytu wraz z
[ iz, ) odsetkami
[zV/miesiac]
Stacja kolektorow slonecznych 540 m2
Budowa stacji kolektorow 28,28
stonecznych dla ogrzewania
c.w.u. o powierzchni 540 m2
Stacja kolektorow slonecznych 540 m2 przy wykorzystaniu Srodkow z dotacji w wys.-60%

40 % udzial wlasny

Budowa stacji kolektorow 11,31
stonecznych dla ogrzewania
c.w.u. o powierzchni 540 m2, z
udzialem bezzwrotnych dotacji 1
- udziatow wlasnych 40 %

Whioski biezace :

Przedstawione warianty przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych nie spelniaja wprost
wymagahn Ustawy z 18.12.98 r. znowelizowanej 21.06.2001r.

Stopa zwrotu inwestycji wynosi 28,28 lata przy pelnym finansowaniu przez Szpital.

Z uwagi na mozliwo$¢ finansowania zadania przy udziale europejskich i krajowych
srodkow pomocowych (EKOFUNDUSZ i inne) istnieje mozliwo$¢ zrealizowania
inwestycji przy srodkach wiasnych wynoszacych 40% zaplanowanej inwestycji.
Wyliczona SPBT przy zaloZeniu poniesienia 40% kosztow inwestycji przez szpital 1
uzyskanie kredytu w wysokosci 80 % (stopa 6%) na pokrycie udziatlu wlasnego (zt)
wyniosta by 11,31 lata a wymagane $rodki wtasne 20 % wyniosty by zt.

Przy uzyskaniu bardziej korzystnych warunkow kredytowania lub pozyczki SPBT moze
ulec skréceniu od podanego w wyliczeniu powyze;j.

Przy zastosowaniu powyzszego istnieje zatem mozliwos¢ realizacji inwestycji .
Przewidywany zysk energetyczny uzyskany ze stacji kolektoréw stonecznych (tubowo-
rurowych z lustrem-odbty$nikiem) o powierzchni czynnej 540 m2 maksymalny mozliwy
do osiagnigcia wynosi: Eck = 540m2 x 3,66 GJ/m2 = 1976,4 GJ/rok

Maksymalny zysk energetyczny mozliwy do osiagnigcia moze by¢ nieco nizszy (ze
wzgledu na zmienne warunki nastonecznienia w kolejnych latach).
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7.1.6. Wnioski: podsumowanie dla systemu zasadniczego

WEZEL -WI:

e Zapotrzebowanie na moc w Zrédle -wezle W-I przed modernizacja wynosi Q = 99,8 kW,
a zuzycie energii cieplnej wynosi E = 1266 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje
do Q = 14,8 kW, a zuzycie ciepta wyniesie Q = 205,7 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 85,0 kW (spadek o
85%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 1060,3 GJ/rok (spadek o 84% ).

e Koszty catkowite budowy (modernizacji) nowego wezta wynoszace zt przy spodziewanym
efekcie ekonomicznym wynoszacym zt zwroca sig po 9,04 latach.

e Zapotrzebowanie na moc w sieci rozprowadzajacej w kanalach dla zasilania budynkow
NR 1 i 3 z wezta NR1 przed modernizacja wynosi Q = 23,22 kW, a zuzycie energii
cieplnej wynosi E = 541,5 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje
do Q =7,57 kW, a zuzycie ciepta wyniesie E = 137,35 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 15,65 kW (spadek o
67%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 404,15 GJ/rok (spadek o 75% ).

o Koszty catkowite wymiany zewngtrznej sieci C.O. dla zasilania budynkéw NR 1 1 3 na
preizolowana wynoszace zt przy spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt

zwroca sig po 8,02 latach.

e Zapotrzebowanie na moc w sieci rozprowadzajacej dla zasilania ogrzewania budynkow
NR 62, 37, 43, 44 z wezta NR 1 przed modernizacja wynosi Q = 53,2 kW, a zuzycie
energii cieplnej wynosi E = 921,48 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje
do Q =10,32 kW, a zuzycie ciepta wyniesie E = 187,19 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 42,88 kW (spadek o
81%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 734,29 GJ/rok (spadek o 80% ).

o Koszty calkowite wymiany zewngtrznej sieci C.O. dla zasilania budynkow NR 36, 43, 44
,67 na preizolowana wynoszace zl przy spodziewanym efekcie ekonomicznym
wynoszacym zk zwroca si¢ po 4,71 latach.

e Zapotrzebowanie na moc w sieci rozprowadzajacej c.w.u. zewnetrznej do budynku NR

2 i NR 3 z budynku NR 1 przed modernizacja wynosi Q = 1,8 kW, a zuzycie energii
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cieplnej wynosi E = 56,9 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje do
Q =0,79 kW, a zuzycie ciepta wyniesie Q = 24,65 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 1,01 kW (spadek o
56%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie 0 32,25 GJ/rok (spadek o 57% ).

o Koszty calkowite wymiany zewngtrznej sieci c.w.u. dla zasilania budynkéw NR 2 1 NR 3
na preizolowana wynoszace zl przy spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym
7t zwroca sig po 1,52 latach.

o Dla inwestycji WEZELA W-I w calo$ci zapotrzebowanie na moc przed modernizacja
wynosi : Q =178,02 kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E = 1645,88 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje
do Q =33,48 kW, azuzycie ciepta wyniesie E = 554,89 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 144,54kW (spadek o
81%) , natomiast zuzycie ciepta E zmniejszy sie o 1 091 GJ/rok (spadek o 66% ).

e Koszty calkowite budowy nowego wezta cieplnego 1 sieci tacznie wynoszace zt przy

spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt zwrdca si¢ po 7,47 latach.

WNIOSKI: PODSUMOWANIE DLA SYSTEMU ZASADNICZEGO
WEZEL -W 11

e Zapotrzebowanie na moc w zrodle wezle W-II przed modernizacja wynosi Q =31 kW, a
zuzycie energii cieplnej wynosi E = 353 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje
do Q =9 kW, a zuzycie ciepta wyniesie Q = 87 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 22 kW (spadek o 71
%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 266 GJ/rok (spadek o 75 % ).

e Koszty catkowite budowy nowego wezla cieplnego dwufunkcyjnego o mocy S00kW w
budynku NR 36, wynoszace zt przy spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt
zwroca si¢ po 8,23 latach.

e Zapotrzebowanie na moc w sieci zewnetrznej C.O doprowadzajacej wode grzewczg z
Elektrocieptowni przed modernizacja wynosi Q = 7,4 kW, a zuzycie energii cieplnej
wynosi E = 172 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych siec zewngtrzna C.O doprowadzajace;j

wode grzewcza z Elektrocieplownii zostanie zlikwidowana.



57
e W wyniku termomodernizacji

zlikwidowane zostana dotychczasowe straty na sieci.
Koszty catkowite budowy nowego odcinka sieci preizolowanej z komory do wezta w
budynku NR 36 wynoszace zt przy spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym 7
zt zwroca sig po 3,53 latach.
Zapotrzebowanie na moc w sieci rozprowadzajacej z wezla NR 2 do budynkow NR 2,
8,9, 17 przed modernizacja wynosi Q = 87,4 kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E =
1723,1 Gl/rok.
Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje do Q
= 12,7 kW, a zuzycie ciepla wyniesie Q = 228,7 GJ/rok.
W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 74,7 kW (spadek o
85%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 1494,4 GJ/rok (spadek o 87 % ).
Koszty catkowite budowy nowego odcinka sieci preizolowanej z wezta NR 2 do
budynkow NR 2, 8,9, 17 wynoszace zt przy spodziewanym efekcie ekonomicznym
wynoszacym zl zwroca sig po 3,18 latach.
Zapotrzebowanie na moc w sieci rozprowadzajacej c.w.u. z wezla NR 2 do budynkéw
NR 9i 17 przed modernizacja wynosi :

Q =9,1 kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E =215 GJ/rok.
Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje

do Q = 2,5 kW, a zuzycie ciepta wyniesie E = 76,6 GJ/rok.
W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 6,6 kW (spadek o
73%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie 0 138,4 GJ/rok (spadek o 64% ).
Koszty catkowite budowy nowego odcinka sieci zewnetrznej preizolowanej dla c.w.u. z
wezta NR 2 do budynkéw NR 9 117 wynoszace zt przy spodziewanym efekcie
ekonomicznym wynoszacym zt zwrdca si¢ po 8,34 latach.

Dla inwestycji w calosci zapotrzebowanie na moc przed modernizacja wynosi

Q =134,9 kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E =2463,1 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje do
Q =24,2 kW, a zuzycie ciepta wyniesie E = 392,3 GJ/rok.
W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 110,7 kW (spadek
82%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 2070,8 GJ/rok (spadek o 84% ).
Koszty calkowite budowy nowego wezla cieplnego i sieci tacznie wynoszace zl przy
spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt

zwroca sig po 4,2 latach.
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WNIOSKI: PODSUMOWANIE DLA SYSTEMU ZASADNICZEGO
WEZEL —W III parowy:

Obecnie eksploatowana kotlownia parowa, opalana mialem weglowym. Posiada w
znacznym stopniu jest wyeksploatowana , urzadzenia po wielu latach pracy(od 16.08.1991
r), sa zakamienione 1 eksploatowane. Charakteryzuje si¢ bardzo niska sprawnoscia
energetyczng w granicach n, = 46-53 %. Urzadzenia mechaniczne: przenosnik taSmowy
opahlu, wentylatory, pompy, cyklony odpylajace sa réwniez wyeksploatowane. Kotlownia
miatowa jest ucigzliwa dla S$rodowiska naturalnego. W $wietle zmieniajacych sig
przepisOw ochrony srodowiska optaty za emisj¢ spalin do atmosfery beda rosty co bedzie
generowac kolejne koszty zwigzane z modernizacja w kolejnych latach. Ponadto jest
bardzo uciazliwa dla kompleksu szpitalnego 1 sasiadujacych ogrodéw dziatkowych.
Budowa nowej kottowni opalanej miatem weglowym poprawita by jedynie jej sprawnos¢,
natomiast w nastgpnych latach begdzie generowala koszty zwiazane z koniecznos$cia
ciagtego jej dostosowania do wciaz rosnacych wymagan ochrony atmosfery i1 stosowania
wegla o coraz nizszej zawartosci siarki 1 innych niekorzystnych sktadnikow, a co za tym
idzie coraz drozszego paliwa. Ponadto do jej obslugi wymagana jest calodobowa obecnos¢
zalogi. Wymiana na kotlowni¢ dwumedialng gazowo-olejowa dla zasilania zasadniczego
jak rowniez rezerwowego jest wobec powyzszego rozwiazaniem bardziej racjonalnym
(przysztosciowym) pomimo mozliwego wzrostu ceny gazu i oleju.

Zapotrzebowanie na moc w wezle przed modernizacja wynosi Q =1 282 kW, a zuzycie
energii cieplnej wynosi E = 13 580 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje

do Q =673 kW, a zuzycie ciepta wyniesie E =7 902 GJ/rok.

W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 609 kW (spadek o 48

%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie 0 5 678 GJ/rok (spadek o 42 % ).

Koszty catkowite zabudowy jednej wytwornicy parowej o mocy S80kW w budynku NR 1
dla zasilania pralni, kuchni 1 sterylizatornii wynoszace zl przy spodziewanym efekcie

ekonomicznym wynoszacym zl zwroca si¢ po 0,98 latach.

WNIOSKI: PODSUMOWANIE DLA SYSTEMU ZASADNICZEGO
BAZA MOBILIZACYJNA:

Zapotrzebowanie na moc w kotlowni zasilanej gazem ziemnym o mocy 180 kW przed
modernizacja wynosi Q = 292 kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E = 2261 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje do Q
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=203 kW, a zuzycie ciepla wyniesie Q

= 1861 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 89 kW (spadek o 30
%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 400 GJ/rok (spadek o 18 % ).

o Koszty catkowite budowy nowej kottowni zasilanej gazem o mocy 180 kW w budynku
NR 5 wraz z przytaczam gazowym w miejsce opalanej koksem 324 wynoszace zt przy
spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt zwrdca si¢ po 1,26 latach.

e Zapotrzebowanie na moc w sieci zewnetrznej C.O z kottlowni NR 5 przed modernizacja
wynosi Q = 26,5 kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E = 480,81 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje do Q
= 3,41 kW, a zuzycie ciepla wyniesie Q = 61,96 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 23,09 kW (spadek o
87 %) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 418,85 GJ/rok (spadek o 87 % ).

o Koszty catkowite budowy nowego odcinka sieci preizolowanej z kotlowni NR 5 do
budynkow bazy mobilizacyjnej wynoszace zt przy spodziewanym efekcie ekonomicznym
wynoszacym zt zwroca si¢ po 1,57 latach.

e Dla inwestycji w calosci zapotrzebowanie na moc przed modernizacja wynosi Q = 318,5
kW, a zuzycie energii cieplnej wynosi E = 2 741,8 GJ/rok.

Po przeprowadzeniu prac termomodernizacyjnych zapotrzebowanie na moc zmaleje do Q
=206,4 kW, a zuzycie ciepta wyniesie Q =1 922,9 GJ/rok.

e W wyniku termomodernizacji zapotrzebowanie na moc Q spadnie o 112,1 kW (spadek
35%) , natomiast zuzycie ciepta zmniejszy sie o 818,8 GJ/rok (spadek o 30 % ).

o Koszty catkowite budowy nowej kottowni zasilanej gazem o mocy 180 kW 1 nowej sieci
facznie wynoszace zl przy spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt zwroca

si¢ po 1,35 latach.
7. 2. Analiza techniczno-ekonomiczna rezerwowego
zrédla zasilania w cieplo

Zapotrzebowanie obiektow szpitala w skali roku na energi¢ i moc cieplna w systemie
rezerwowania.

C.0. x09 cwu x0,78 wentylacja  x 1 razem
Moc [kW] 833,3x0,9= | (272 +26,6)x 0,78 523 1506 kW
750 =232,9
Energia [GJ] 9100 GJ (5 130,9 + 629) x 3830 GJ 17423 GJ
0,78 =4492,7

Zapotrzebowanie na rezerwowanie energii na okres 60 dni:
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C.0.x09x2/6

cw.au x0,78x2/12

wentylacja x 1 x2/6

razem

Energia [GJ]

29717,7

748,8

1139

4 865,5

7.2.1. Zasilanie budynkow nr 1, nr 3 w energie¢ cieplng i budynku nr 1 w pare

technologiczng z wezla nr 3

Poréwnanie kosztéow budowy i eksploatacji kotlowni dla rezerwowego systemu grzewczego w
budynku NR 1 z uwzglednieniem kosztow eksploatacji( rotacja paliwa) :

kotlownia miatowa 2 x 550 kW

kottownia olejowa

koszt budowy
kottownii

2 x 550 kW x zZVkW =
z1

z1

1000 kW x zVkW =

koszt paliwa dla
potrzeb rezerwacji

4865,5 GJ/ (0,75 x 0,95) =
6 828,8 GJ

6 828,8 GJ /23,3 GJ/t=2931

293txzZWtx 1,22 =
71

z1

4865,5/0,93=5231,7GJ

5231,7GJ /42,8 GJ/t =122t

112 000 kg / 0,83 kg/dm3 = 147273dm3
147 273 dm3 x zt/dm3 =

koszt obstugi kottowni

koszt budowy sieci z
bud NR67 do bud NR 1

koszt strat
przesytowych

Razem

Poréwnanie kosztéow budowy i eksploatacji kotlowni dla rezerwowego systemu grzewczego w

budynku NR 1 bez uwzglednieniem kosztow eksploatacji( rotacja paliwa) :

kotlownia miatowa 2 x 550 kW

kottownia olejowa

koszt budowy
kottownii

1000 kW x zZV/kW =

1000 kW x zVkW =

koszt obstugi kottowni

koszt budowy sieci z
bud NR67 do bud NR 1

koszt strat
przesytowych
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Razem

Whioski koncowe :

Symulacja realizacji - istniejaca wysokopr¢zna kotlownia parowa, opalana mialem
weglowym zostanie zamieniona na kotlowni¢ wodna( zrédla rezerwowego) 1 bedzie sig
charakteryzowa¢ sprawnoscia ca.-87% bowiem kottownia zostanie zmodernizowane lecz
podczas pracy bedzie w dalszym ciagu generowac straty energetyczne( wlasne+ straty na
przesyle w sieci) . Koszt modernizacji kottowni miatowej 1 pozostatych elementow, bgdzie
wyzszy W procesie inwestycyjnym niz koszty budowy nowej kottowni wodnej opalanej
olejem 1 zlokalizowanej w bud. Nr-1.( patrz tabela powyzej oraz otrzymane oferty na
urzadzenia kotlowe z firm.)

Do analizy przyjeto ze wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie mocy na rezerwowanie
budynku NR 1, zamiast modernizacji istniejacej, porownac koszty budowy nowej kotlowni
o mocy 1x 1000 kW opalanej miatem wegglowym w budynku NR 67 z kotlownia 1000 kW
opalang olejem ulokowana w budynku NR 1.

Kotlownia opalana mialem weglowym jest ucigzliwa dla $rodowiska naturalnego. W
swietle zmieniajacych si¢ przepisow ochrony Srodowiska (oplaty za emisje¢ spalin do
atmosfery) bedzie generowac kolejne koszty zwiazane z modernizacja w kolejnych latach 1
stosowania wegla o coraz nizszej zawartosci siarki 1 innych niekorzystnych sktadnikow, a
co za tym idzie coraz drozszego paliwa. Ponadto bedzie w dalszym ciagu uciazliwa dla
kompleksu szpitalnego. Wymaga¢ bedzie calodobowej obstugi w okresie pracy, a w
okresach postojow zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi.

Kotlownia ulokowana w budynku NR 67 wymaga przebudowy-wymiany sieci
doprowadzajacej ciepto do budynku NR 1 i1 bedzie w dalszym ciagu generowala
dodatkowe straty na tej sieci. Kotlownia rezerwowa zasilana olejem opalowym o mocy
1000 kW ulokowana w budynku NR 1 nie bedzie posiadala tych wad, pomimo
koniecznosci stosowania drozszego paliwa. Pamigta¢ nalez, iz jest to kotlownia
rezerwowa, ktora pracuje tylko okresowo. W warunkach normalnych (rotacja paliwa w
magazynach - dotyczy to rowniez mialu weglowego), ilos¢ zuzywanego przez nia paliwa
dotyczy tylko dwumiesigcznego okresu w ciagu roku. W okresach eksploatacji kotlowni
olejowej, jak i przestojow nie ma potrzeby stalego utrzymywania catlodobowej obstugi. Ze
wzgledu na duza elastyczno$¢ sterowania moca kotlowni olejowej (dyspozycyjnosc)
mozliwe jest stosowanie jej jako szczytowej do wspomagania zasadniczego systemu
(wezet W1), dzigki czemu mozna obnizy¢ moc zamowiona dla wezta w budynku NR 1 o
okoto 500 kW. Wobec powyzszego bardziej korzystnym rozwiazaniem
(przyszlosciowym) jest zastosowanie kotlowni olejowej w budynku NR 1, pomimo
mozliwego wzrostu ceny oleju.

Poréwnujac koszty budowy i eksploatacji kotlowni dla rezerwowego systemu
grzewczego z uwzglednieniem kosztow eksploatacji( rotacja paliwa) kotlownia olejowa
wychodzi taniej w I-szym roku inwestycji + koszty eksploatacji 0 6 % , natomiast w
pozostatych latach koszty eksploatacyjne beda zalezaty od potrzeby rotacji sktadowanego
paliwa. Zakladajace paliwo stale(miatl weglowy) nalezy rotowa¢ 1 x w ciagu roku to przy
organizacji rotacji oleju ( rotacji na sucho zapobiegajacej wytracaniu si¢ parafiny okres ten
mozna odpowiednio wydtuzy¢ w czasie co zimniejszy koszty eksploatacyjne.

Natomiast przy porownaniu kosztow inwestycyjnych dla kotlowni rezerwowego
zasilania systemu przy opale statym 1 oleju opatowym koszty sa o 35,6 % mniejsze z
uwagi na potrzebg utrzymania w ruchu kotlowni na miat w czasie sezonu grzewczego
natomiast kotlownia olejowa nie wymaga zabezpieczenia w okresie sezonu grzewczego(
temperatury powyzej 0 oC), ( szczegdlowa analizg przedstawiaja powyzej tabele).
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7.2.2. Zasilanie budynkéw nr wezel nr 36, nr 2, nr 8, nr 9, nr 17
zwezla nr 2

Nie przewiduje si¢ wykonania rezerwowego systemu zaopatrzenia w energi¢ cieplna.

7.2.3. Zasilanie budynku nr 1 w pare technologiczng z wezla nr 3
dla ukladu rezerwowego

Zasilanie rezerwowe winno pokrywac¢ 100 % zapotrzebowania na parg technologiczna.

- $redni koszt wytworzenia 1 GJ energii z miatu weglowego dla uzyskania pary technologiczne;j
wg placonych przez szpital rachunkow z 2007 wynidst zH/GJ,

- $redni koszt 1 GJ dla oleju opatlowego wynosi zV/GJ

- Koszt wykonania stacji wytwarzania pary dla uktadu rezerwowego w oparciu o wytwornicg
zasilang olejem/gazem ziemnym o mocy 580 kW, w tym: wykonanie, uktadu dymowego 1
wentylacyjnego, stacji uzdatniania, montaz automatyki kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajacej
1 zbiornikiem oleju o pojemnos$ci 40 m3 ;

koszt budowy z/kW x 580 kW = zl.
koszt paliwa dla potrzeb rezerwacji 40 m3 x 35,52 GJ/m3 x 1/0,92 x zt/GJ =zt

Whioski biezace :

e Duza zmienno$¢ dobowa zapotrzebowania na parg technologiczna preferuje wytwornice
zasilane paliwem gazowym 1 cieklym umozliwiajace automatyczna ptynna 1 szybka
reakcj¢ na zmiany obcigzenia bez generowania duzych strat ciepla na przesylach 1 nie
wymaga ciaglej obecnos$ci obstugi. Zaleca si¢ zastosowanie wytwornicy pary zasilanej
olejem/gazem jako rezerwowego zrodla pary technologicznej. Pojemnos$¢ zbiornikow
- 40 m3 oleju opalowego zabezpiecza wymog 60-dniowej rezerwy.

Przewiduje si¢ takze wykorzystanie jednej z wytwornic pary jako dodatkowe uzupetniajace
zrodlo energii dla rezerwowego systemu zasilania w ciepto budynku NR 1 (1000 kW
rezerwowego wodnego kotla olejowego + 580 kW z wytwornicy pary podlaczonej przez
wymiennik do wezta W1).
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WYZNACZENIE EFEKTOW
EKONOMICZNYCH DLA POLACZONYCH UKLEADOW ZASILANIA
ZASADNICZEGO I REZERWOWEGO
( dla dwoch kotléow przy wspolnej inwestycji finansowanej z jednego zrodia dla wytwornic

Lp. |Wyszczegolnienie prac

SPBT

[lata]

Planowane
koszty
catkowite

[1]

Efekt
ekonomi
czny
faczny

[z1]

Planowana
kwota Srodkow
wiasnych i
kwota kredytu

[z, %]
[z, %]

Réznica migdzy
1/12 efektu
ekonomicznego a
miesieczna rata
splaty kredytu
wraz z odsetkami
[zt/miesiac]

Kotlownia parowa o mocy 2 x 580 kW zasilana olejem/

gazem w

budynku NR 1

budowa nowej kotlowni parowej
wysokopreznej zasilanej
olejem/gazem o mocy 2 x 580
kW w budynku NR 1 wraz z
magazynem oleju (40 m3) w
miejsce opalanej miatem
weglowym

2,38

Whioski biezace :

e Przedstawione warianty przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych spetniaja wymagania
Ustawy z 18.12.98 r. 1 znowelizowanej 21.06.2001r.
e  Warto$¢ SPBT dla potaczonych inwestycji uktadu zasadniczego i rezerwowego speinia
rowniez te wymagania ustawowe.
o Koszty catkowite budowy nowej kottowni parowej wysokopreznej zasilanej olejem/gazem
o mocy 2 x 580 kW dla uktadu zasadniczego 1 rezerwowego w budynku NR 1 wraz z
magazynem oleju (40 m3) w miejsce opalanej miatem weglowym wynoszace zt przy
spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zl zwrdca sig¢ po 2,38 latach.
7.2.4. Zasilanie rezerwowe bazy mobilizacyjnej ZN z budynku nr 5

Dla potrzeb opracowania koszty oszacowywano w oparciu o audyty i oferty firm dotyczace
wWw. zamierzen usprawniajacych oraz wyceny kosztorysowe powykonawcze z realizacji RZI
(przebudowa kottowni centralnej w Zielencu) z uwzglednieniem kosztow wykonania

dokumentacji projektowe;.
- $redni koszt 1 GJ dla oleju opatowego

kontrolno-

pomiarowej 1 zabezpieczajacej, zbiornika oleju 12 m3;

wynosi zZVGJ

- Sredni koszt 1 GJ dla gazu z uwzglednieniem optat statych dla taryty W5 wynosi/GJ

- $redni koszt 1 GJ dla istniejacej kottowni opalanej koksem wg rachunkéw szpitala za opat

wynosi zZV/GJ

- wykonanie kotlowni zasalanej gazem ziemnym/olejem , a w tym wykonanie:
odprowadzenia spalin, wentylacji, magazynu oleju, montaz automatyki pogodowej oraz

zVkW x 180 kW = zi
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- wykonanie kottowni zasilanej gazem ziemnym , a w tym wykonanie przylacza, odprowadzenia
spalin, wentylacji, montaz automatyki pogodowej oraz kontrolno-pomiarowej i zabezpieczajacej;

zVkW x 180 kW = zi

WYZNACZENIE EFEKTOW EKONOMICZNYCH

Lp. |Wyszczegdlnienie prac SPBT | Planowan | Efekt Planowana Roéznica migdzy
e koszty |ekonomi |kwota srodkow | 1/12 efektu
calkowite |czny wilasnych i ekonomicznego a
[Z1 kwota kredytu | miesigczna rata
splaty kredytu
[lata] [zt, %] wraz z odsetkami
(1] (21, %] [zt/miesiac]

Kotlownia zasilana olejem/gazem ziemnym 2 x 180 kW

budowa nowej kottowni zasilanej | 4,05
olejem/gazem o mocy 2 x 180
kW w budynku NR 5 wraz z
magazynem oleju (14 m3)
miejsce opalanej koksem

Whioski biezace :

e Przedstawione warianty przedsigwzigtej termomodernizacyjnych spelniajac wymagania

o Ustawy z 18.12.98 r. 1 znowelizowanej 21.06.2001r.

e  Wartos¢ SPBT dla potaczonych inwestycji uktadu zasadniczego i rezerwowego spehia
rowniez te wymagania ustawowe.

e Koszty catkowite budowy nowej kottowni zasilanej olejem/gazem o mocy 2 x 180 kW w
budynku NR 5 wraz z magazynem oleju (14 m3) w miejsce opalanej koksem wynoszace zt
przy spodziewanym efekcie ekonomicznym wynoszacym zt zwrdca sig po 4,05 latach

e Duza zmienno$¢ dobowa zapotrzebowania na ciepto preferuje kotly zasilane gazem/olejem
opatowym jako rezerwowe zrodio energii, umozliwiajace automatyczna ptynna i szybka
reakcje na zmiany temperatury bez generowania duzych strat wytwarzania i nie wymaga
ciaglej obecnosci obstugi.

e Zaleca sig zastosowanie kotta zasilanego olejem jako rezerwowego zrodla ciepfta.
Pojemnos$¢ zbiornikow - 14 m3 oleju opatowego.
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7.3. ANALIZA EKONOMICZNA

7.3.1. OkreSlenie cen jednostkowych zakupu (produkcji) energii

- Mial weglowy

Sredni koszt wytworzenia 1 GJ energii z miatu weglowego (warto$é opatowa 23300kJ/kg) dla
uzyskania pary technologicznej wedtug danych szpitala ujetych w kosztach wytwarzania kottowni
wysokopreznej 1 grupy cieptowniczej w 2007 roku wynosi:

Koszty posrednie zt / 13580 GJ = zV/GJ
Koszty bezposrednie zt / 13580 GJ = zV/GJ
Koszty calkowite wytworzenia = zt / 13580 GJ = zl/GJ

- Koks weglowy

Sredni koszt wytworzenia 1 GJ energii z koksu weglowego (warto$é opalowa 28300kJ/kg) dla
uzyskania energii cieplnej dla bazy mobilizacyjnej wg placonych przez szpital rachunkow z 2006 1
2007 za koks wynosi zt/GJ.

Kotlownia opalana paliwem stalym wymaga przeszkolonej obstugi w okresie jej eksploatacji
przez 24 godziny. Wymaga zatem zatrudnienia 3 palaczy w okresie grzewczym.

Przyjmujac srednie wynagrodzenie brutto zi x 1,5 x 3 etaty x 7 miesigcy koszt obstugi kottowni
wyniesie zt. Jezeli podzielimy ta kwote przez ilo§¢ produkowanej energii (2261 GJ) to koszt 1 GJ
wzro$nie o z/GJ 1 bedzie wynosit zZV/GJ.

Dla zaméwionych 100t opatu:
100t x zWt x 1,22 =zt/ 2735 GJ = zV/GJ

- Gaz GZ50

Sredni koszt wytworzenia 1GJ energii z gazu ziemnego (warto$¢ opatowa 31MJ/m3) dla
uzyskania energii cieplnej wynosi z/GJ. Planowane zuzycie gazu w ilo$ci 29,5 m3/h kwalifikuje
odbiorcze do taryfy W5 ( cena zt/m3, abonament zt/m-c, optata sieciowa stata z¥/(m3/h) za h,
oplata sieciowa zmienna zt/m3 )

- Olej opalowy
Sredni koszt wytworzenia 1GJ energii z oleju opalowego (warto$¢ opatowa 42,8 Ml/kg, 35,52
MJ/1) dla uzyskania energii cieplnej wynosi zl/GJ przy cenie litra oleju zti.

- Fortum

Sredni koszt zakupu energii cieplnej wg ptaconych przez szpital rachunkow z lat 2006-2008
Wwynosi

z/GJ.



7.3.2. Analiza weryfikacja kosztow zakupu energii

66

Symulacja kosztow zakupu (w skali roku ) nosnikow energii przed termomodernizacja:

Mial weglowy Koks weglowy Fortum Razem
Wezet cieplny 31194 GJ 31194 GJ
zZVGJ
Kottownia 13 580 GJ 13 580 GJ
wysokoprezna
Baza mobilizacjna 2735@J 2735@J
47509 GJ

Symulacja w skali roku kosztow zakupu nosnikoéw energii po termomodernizacji:

Fortum Gaz GZ50 Olej opatowy Razem
Wezet 1 20900 GJ 20900 GJ
(bud 1, 3, 37, 43, 44)
Wezet 11 5290 GJ 5290 GJ
Wezet 111 - parowy 7902 GJ 7902 GJ
Baza mobilizacyjna 1861 GJ 1861 GJ

35953 GJ




utrzymania parametrow opalowych)
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Symulacja koszty zakupu nos$nikow energii
po termomodernizacji z uwzgl¢dnieniem ukladu rezerwowego( rotacja paliw w celu

Fortum Gaz GZ50 Olej opatowy Razem
Wezet 1 14 945 GJ 5955GJ 20900 GJ
(bud 1, 3, 37, 43, 44)
Wezet 11 5290 GJ 5290 GJ
Wezet 111 - parowy 6585 GJ 1317 GJ 7902 GJ
Baza mobilizacyjna 1382@J 479 GJ 1861 GJ
35953 GJ

Tabela przedstawia symulacj¢ kosztow zakupu nosnikow energii z uwzglednieniem

koniecznosci rotacji paliwa przez rezerwowe zrodla zasilania.( dla zrodla rezerwowego —
kotlowni olejowej)

Whioski biezace:

e Porownujac koszty eksploatacji kottowni dla podstawowego systemu zasilania
uzupetnianego z koniecznosci rotacji paliwa przez zrodto rezerwowe dla oleju opatowego
koszty eksploatacyjne beda ksztaltowaly si¢ w nastepujacych,

e Przy organizacji rotacji oleju ( rotacji na sucho zapobiegajacej wytracaniu si¢ parafiny,
okres ten mozna odpowiednio wydtuzy¢ w czasie) co zimniejszy koszty eksploatacyjne.
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7.3.3. Analiza - weryfikacja wielkosci zaméwionych mocy

FORTUM
oplata stala za oplata zmienna |oplata stata za |opfata zmienna | Razem
zamOéwiong moc za ciepto ushugi za ushugi
cieplna przesylowe przesylowe

Przed 2,5829 MW 31194 GJ 2,5829 MW 31194 GJ

Po W1 1,7082 MW 20900 GJ 1,7082 MW 20900 GJ

PoW2 |0,4895 MW 5290 GJ 0,4895 MW 5290 GJ

Po 2,1977 MW 26 190 GJ 2,1977 MW 26 190 GJ

WI+W2

Dobor taryf (korekta) mocy zamowionej z Fortum,

Whioski koncowe :

Dotychczasowe zapotrzebowanie na moc cieplna wynosito 2,5829 MW

Po przeprowadzeniu pelnej termomodernizacji zapotrzebowanie dla wegzta NR 1 1 NR 2
wynosi¢ biedzie 2,1977 MW ( zmniejszenie mocy zamowionej o 0,3852 MW ) t;:

Wezet NR 1 - 1,7082 MW

Wezet NR 2 - 0,4895 MW

Po zakonczeniu budowy rezerwowego zrodla budynku NR 1 nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
zmniejszenia mocy zamowionej do 1,2 MW ( kolejna redukcja o 0,5 MW ) a powstaty w
wyniku tego niedobor mocy uzupehli¢ wykorzystujac kotlowni¢ rezerwowa w ramach
rotowania paliwa ( wypalanie wymaganego zapasu paliwa ). Zatem kotlownia rezerwowa
olejowa mogta by by¢ wykorzystywana jako szczytowa w okresie duzego poboru mocy do
wspomagania we¢zla, pamigta¢ nalezy jednak, ze koszt 1 GJ uzyskanego z wezta W1
(Fortum) jest nizszy niz z kotlowni rezerwowej. Rotacja zmagazynowanego paliwa
wymusza koniecznos¢ racjonalizacji moca zamowiona.

Po zakonczeniu inwestycyjny efekt ekonomiczny za zakupione cieplo od
dostawcy FORTUM zmniejszy si¢ w skali roku o zl. ( patrz tabela

powyzej)
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SYMULACJA POZOSTALYCH KOSZTOW UZYSKANANIA ENERGII CIEPLNEJ W

SKALI ROKU.

GAZ G750
Optata zmienna |Optata Optata sieciowa | Abonament Razem
za m3 sieciowa stala |zmienna

WIII parowy |7 902 GJ 29,5 m3/h
254 903 m3 254 903 m3

Baza 1861 GJ 6,7 m3/h

mobilizacyjna |57 691 m3 57 691 m3

Dobor taryf zamowionej mocy dla gazu:
e Planowane zuzycie gazu w ilosci 36,2 m3/h kwalifikuje odbiorcze do taryfy W5 t;:

- cena z¥/m3,

- abonament z¥m-c,
- oplata sieciowa stala z¥/(m3/h) za h,

- oplata sieciowa zmienna zt/m3

e Proba racjonalizacji oplat statych ( zmniejszenia ) poprzez wypalanie oleju opalowego
jako sznytowego zrddla energii nie bedzie wptywata na wysokos¢ optat statych, bowiem
jest ona $cisle zwiazana z taryfa, a proba zejscia ponizej taryty powoduje wzrost opfat za
gaz 1 przesytl.
Ponadto pamigtac¢ nalezy, iz cena 1 GJ energii uzyskanej z gazu jest zdecydowanie nizsza

od ceny z oleju opatowego.

7.3.4. Okreslenie oszczednosci wynikajacych z realizacji przedsiewzig¢

System zasadniczy zasilania w energie cieplna:

SPBT Efekt Efekt Naktady
energetyczny ekonomiczny
Wezet NR 1 9,04 AQ = 85,0 kW
AE =1 060,3 GJ
8,02 AQ = 15,65 kW
Sieci C.O.1ic.w.u. dla AE =404,15 GJ
wezta NR 1
4,71 AQ = 42,88 kW
AE =734,29 GJ
11,52 AQ=1,01 kW

AE =32,25GJ
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6,04 AQ = 59,54 kW
AE =1 170,69 GJ
> Razem sieci
Wezel NR 1 i 7, 47 AQ = 144,54 kW
sieci razem AE =2 230,99 GJ
SPBT Efekt Efekt Naktady
energetyczny ekonomiczny
Wezel NR 2 8,23 AQ =22 kW
AE =266 GJ
Sieci C.O.1c.w.u. |3,53 AQ =17,4kW
dla wezta NR 2 AE =172 GJ
3,18 AQ =74,7kW
AE =1494,4 GJ
8,34 AQ = 6,6 kW
AE =138,4 GJ
Y Razem sieci | 3,02 AQ = 88,7kW
AE =1 804,8 GJ
Wezel NR 2 i 4,2 AQ =110,7 kW
sieci razem AE=2070,8 GJ
SPBT Efekt Efekt Naktady
energetyczny ekonomiczny
Wezel NR 3 0,98 AQ = 609 kW
parowy AE =5678 GJ
SPBT Efekt Efekt Naktady
energetyczny ekonomiczny
Baza 1,26 AQ =89 kW
mobilizacyjna AE =400 GJ
Sieci C.O. 1,57 AQ = 23,09 kW
AE =418,85 GJ
Baza mobiliza- 1,35 AQ =112,1 kW
cyjna i sie¢ C.O. AE = 818,8 GJ
SPBT Efekt Efekt Naktady
energetyczny ekonomiczny
Zrédla ciepla 1,64 AQ = 805 kW
razem AE =7 404,3 GJ
Sieci razem 3,94 AQ =171,33 kW
AE =3 394,34 GJ
Lacznie zrodla (2,14 AQ =976,33 kW

ciepla i sieci

AE =10 798,64
GJ
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System rezerwowy zasilania w energie cieplna:

Naktady
Budynek NR 1 Kottownia olejowa 1000 kW
Budynek NR 1 Kottownia parowa rezerwowa 580 kW
olej/gaz

Baza mobilizacyjna | Kotlownia rezerwowa 180 kW olejowa

Razem

WNIOSKI KONCOWE DLA UKEADU ZASADNICZEGO I REZERWOWEGO :

e Po wymianie zrodet ciepta spodziewany efekt ekonomiczny ksztattowat si¢ bedzie na
poziomie

e 7zl przy poniesionych naktadach inwestycyjnych zt brutto a okres zwrotu SPBT wyniesie
1,64 lat.

e Po wymianie sieci spodziewany efekt ekonomiczny ksztattowat si¢ bedzie na poziomie zk
przy poniesionych naktadach inwestycyjnych zt brutto a okres zwrotu SPBT wyniesie
3,94 lat.

e Dla calej inwestycji ( wymiana zrodet ciepla i sieci) spodziewany efekt ekonomiczny
ksztaltowat si¢ bedzie na poziomie zl przy poniesionych naktadach inwestycyjnych zt
brutto a okres zwrotu SPBT wyniesie 2,14 lat.

e Koszty calkowite budowy rezerwowych zrodel zasilania zestawiono w tabeli powyzszej 1
wynosza: zk ( dla zrodet ciepta 1 pary wykorzystujacych olej opatowy jako nosnik
energetyczny rezerwowy)
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Calkowity koszt realizacji zadania w zakresie zasadniczego i rezerwowego
zrodla zaopatrzenia w energi¢ cieplng wyniesie:

- koszt ukladu zasadniczego zi
- koszt ukladu rezerwowego 71

e Przewidywany calkowity koszt inwestycji w zakresie modernizacji
ukladow energetycznych oraz zrodel ciepla wyniesie :
zh
(uwaga : bez stacji kolektorow)

WNIOSKI KONCOWE DLA STACJI KOLEKTOROW SEONECZNYCH
(dotyczy realizacji inwestycji)

e Dla stacji kolektoréw stonecznych wspomagajacych ogrzewanie wody
(c.w.u.) spodziewany efekt ekonomiczny ksztattowat si¢ bedzie na poziomie
zt przy poniesionych kosztach zk.

e Poniewaz okres zwrotu SPBT wynosi 28,28 lat, mozliwos$¢ realizacji
inwestycji uwarunkowana jest uzyskaniem co najmniej 60% bezzwrotnego
finansowania z europejskich 1 krajowych funduszy wspierajacych takie
inwestycje (EKOFUNDUSZ 1 inne) przy $rodkach wilasnych wynoszacych
40% zaplanowanej inwestycji udzial wilasny inwestora wyniesie okoto
zl, przy tym udziale okres zwrotu SPBT wyniesie 11,31 lat.
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8.0. ZESTAWIENIE EMISJI I ANALIZA EFEKTOW EKOLOGICZNYCH.

Dane podstawowe-porownawcze

Dane podane przez Dziat Ochrony Srodowiska Z.E.W. Kogeneracja S.A.
Srednie emisje roczne w odniesieniu do sumarycznej produkcji en. elektr. i
cieptaw TJ

Pyt, Mg/TJ 0,0296716375 [Mg/GJ] 0,000029672
SO2, Mg/TJ 0,7552966485 [Mg/GJ] 0,000755297
NOx, Mg/TJ 0,2501284936 [Mg/GJ] 0,000250128
CO2, Mg/TJ 128,7800000000 [Mg/GJ] 0,128780000
CO, Mg/TJ 0,0083000000 [Mg/GJ] 0,000008300

Wyliczenie efektu ekologicznego w postaci zmniejszenie

emisji dla stanu po modernizaciji
Wzory obliczeniowe uzyte do wyliczenia

E=W x Q [Mg/GJ x GJ/rok = Mg/rok]
E -redukcja tadunku zanieczyszczenia [Mg/rok]
W — wskaznik podany przez dostawce ciepta [Mg/GJ]

Q — roczna oszczgdno$é ciepta [Gl/rok]

8.1.Stan istniejacy

Wykaz emisje gazow i pylow wynikajacy z obliczen wyprodukowanej energii w skali roku
2007 przedstawiony w raporcie Srodowiskowym przedstawionym w Urzedzie
Marszalkowskim Wojewddztwa Dolnoslaskiego,- Wydzialu Ochrony Srodowiska

ZANIECZYSZCZENIA WYEMITOWANE DO ATMOSFERY W 2007r
(z poszczegoélnych emitoréw)

ZESTAWIENIE DANYCH DLA KOMLEKSU SZPITALNEGO

( kottownia wysokoprezna ) za 2007 r

Pyl, Mg/TJ 4,47
S02, Mg/TJ 12,11
NOx, Mg/TJ 3,78
CO2, Mg/TJ 1,99
CO, Mg/TJ 18,92
SADZA, Mg/TJ 0,33

ZESTAWIENIE DANYCH DLA KOMLEKSU

SZPITALNEGO ( kottownia na bazie ZN ) za 2007

Pyt, Mg/TJ 1,73
SO2, Mg/TJ 1,05
NOx, Mg/TJ 0,16
CO2, Mg/TJ 0,26
CO, Mg/TJ 2,68

SADZA, Mg/T] 0,00
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ZESTAWIENIE DANYCH DLA KOMLEKSU

SZPITALNEGO(wezet cieplny FORTUM ) za 2007 r
Roczna emisja ze Zrodta ciepta wezta =23 961 GJ/rok (2007r)

Pyl [Mg/rok] 0,711
SO2 [Mg/rok] 18,098
NOx [Mg/rok] 5,993
CO2 [Mg/rok] 3 085,698
CO [Mg/rok] 0,199

RAZEM : EMISJA ZANICZYSZCZEN ZA POBRANA |
WYPRODUKOWANA ENERGIE W 2007 r

Pyl [Mg/rok] 6,902
SO2 [Mg/rok] 31,253
NOx [Mg/rok] 9,938
CO2 [Mg/rok] 3 087,941
CO [Mg/rok] 21,799

8.2. Dla stanu po termomodernizacji i wymianie zrodel ciepla
ilos¢ wyprodukowanego ciepla w skali roku

OBLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO NA PODSTAWIE OSZCZEDNOSCI WYNIKLYCH
( BEZPOSREDNIO DLA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII W [GJ])

Dane podane przez Dziat Ochrony Srodowiska Z.E.W. Kogeneracja S.A.

Srednie emisje roczne w odniesinu do sumarycznej produkcji en. elektr. i ciepta w TJ

Pyl, Mg/TJ 0,029671638 | [Ma/GJ] 0,000029672
S02, Mg/TJ 0,755296649 | [Mg/GJ] 0,000755297
NOx, Mg/TJ 0,250128494 | [Ma/GJ] 0,000250128
€02, Mg/TJ 128,78 | [Mg/GJ] 0,12878
CO, Mg/TJ 0,0083 | [Mg/GJ] 0,0000083

Whyliczenie efektu ekologicznego w postaci zmniejszenie emisji
Wzory obliczeniowe uzyte do wyliczenia

E=W x Q [Mg/GJ x Gl/rok = Mg/rok]

E -redukcja fadunku zanieczyszczenia [Mg/rok]

W — wskaznik podany przez dostawce ciepta

[Mg/GI]

Q —roczna oszczednos¢ ciepta [GJ/rok]
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Zrédto energii cieplnej

ZASILANIE Z SYSTEMU

ZASILANIE Z SYSTEMU GRZEWCZEGO

GRZEWCZEGO
PRZED PO TERMOMODERNIZACJI |
TERMOMODERNIZACJA ROZBUDOWIE WEZtA
moc
RAZEM [kW] 4078,15 3176
energia
[GJ] 47509,5 36524
A= 902 kW/a
Dane: 10985 GJ/a
Roczna oszczedno$é energii w zwiazKku z realizacja projektu modernizacyjnego =10 985 GJ/rok
Ponizsze tabele przedstawiaja zmniejszenie redukcji zanieczyszczen w nastgpujacych ilosciach:
Pyl [Mg/rok] 0,326 | Pyt [g/rok] 325 951,48
SO2 [Mg/rok] 8,297 | SO2 [g/rok] 8297 151,21
NOx [Mg/rok] 2,748 | Nox [g/rok] 2 747 733,54
CO2 [Mg/rok] 1414,69 | CO2 [g/rok] 1414 685 388,64
CO [Mg/rok] 0,091 | CO [g/rok] 91 177,89

Co daje redukcje emisji zanieczyszczen w skali roku 30,08 %




